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Bai bao khoa hoc
Du bao lai dot dong gady mwa da ngay 24-25/01/2020 trén khu
vue Pong Bic Bo bing md hinh so

Poan Manh Duy!, Nguyén Minh Truong'

1Khoa Khi tuong Thuy van va Hai duwong hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai
hoc Quoc gia Ha Noi; duydm99@gmail.com; truongnm@vnu.edu.vn

*Tac gia lién hé: truongnm@vnu.edu.vn; Tel: +84-912075253
Ban Bién tap nhan bai: 2/3/2022; Ngay phan bién xong: 1/4/2022; Ngay dang bai: 25/5/2022

Toém tit: Trong nghién ctru nay, m6 hinh WRF-ARW dugc sir dung dé du béo lai dot dong
gay mua da dir doi trén khu vuc Pong Bic Bo tir ngay 24-25/01/2020. Két qua cho thidy mo
hinh d3 dy bao duoc hinh thé qui mé 16n thuan loi cho sy phat trién dong, do 1a hoi tu myc
thap trong ranh bi nén, front lanh cung véi ranh gid tay trén cao va dong xiét. Hoi ty thong
luong am tur phuong nam la ngudn cung cip ning luong cho hoat dong cua dong. Céc chi
s0 dong, bao gom dd xody dong thang (UH) va téng lugng graupel trong cot khi quyen
(CTG), cho thay mo hinh da dyu bao t6t thoi diém hinh thanh, vi tri va huong di chuyén cua
cac 6 dong. Vé mat do 16n, chi sé UH vuot ngudng nhung chi s6 CTG khong dat ngudng
du bao dong gdy mua da cuong do manh (tu:ong ing kich thudc hat da trung binh trén 25
mm). Phan bo thang dting ciia graupel goi ¥ rang cac chi sé dung cho mo hinh s6 du bao
dong gay mua da, dugc xac dinh cho viing ngoai nhiét doi vao mua he, c6 thé can phai dugc
diéu chinh cho phu hgp véi khu vuc Viét Nam.

Tir khéa: Mua d4; Chi s6 dong; M6 hinh WRF-ARW.

1. Mé diu

Mura d4 1a giang thuy dang ran, duong kinh hat tir 5 mm tro 1én, thuong di kém voi dong
16¢, x4y ra trong cac con dong manh véi dién cuc b va thoi gian xdy ra ngén [1]. Mua da
thuong hinh thanh trong cac 6 dong 16n voi dong thing manh, ngudn am doi dao, do bat on
dinh 16n va mot sé diéu kién ban dau kich thich ddi luu [2]. Hat d4 c6 duong kinh phd bién
khoang 2—5 cm, d6i khi c6 thé dat t6i 15 cm, khdi luong 1én t6i 500 g mdi vién. Mua da
thuong xuét hién & mién 6n déi va can nhiét d6i, d6i khi co thé xay ra o mién nhiét déi, tuy
nhién rat hiém do muc bang két thudng qua cao & khu vuc nhiét doi. Mua da gan nhu khong
xuét hién ¢ ving cuc do muc thap qua lanh ciing nhu khong du diéu kién phat trién con dong
[3].

Dy bao mua da la mét trong nhiing bai toan thach thic nhét trong nganh khi tuong do
tinh chit cuc bo ca vé khong gian va thoi gian cua hién tugng [4]. Cac phuong phap du bao
dau tién duoc xay dung dua trén so lidu quan trac, sir dung thong ké tuong quan giira s liéu
quan tric va cac trang thai khi quyén dé dy bao kich thude cuc dai cua mua da [5- 6] Du bao
mua da han cyc ngan (han dudi 3 gio) str dung cdc cong cy nhu radar, v¢ tinh dé phat hién
cac 6 dong, tir d6 co thé canh bao hudng di chuyén, cuong do cua cac con dong. Radar khi
tuong ngay cang duoc cai tién, tir hé théng radar don cuc chi ¢ thé phat hién 6 dong cho toi
hé thong radar phan cuc co thé phan biét cac trang thai hat va kich thudc hat da, hién dang
duogc tng dung rong rii trong nghiép vu du bao [7]. Nhuoc diém 16n nhit 12 han du bao ngin
dan t6i kho khan trong phong chéng thiét hai do mua da giy ra.

Tap chi Khi twong Thiy van 2022, 737, 1-14; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).1-14 http://tapchikttv.vn/


mailto:truongnm@vnu.edu.vn
mailto:truongnm@vnu.edu.vn

Tap chi Khi twong Thiiy van 2022, 737, 1-14; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).1-14 2

Véi sy phat trién cua khoa hoc may tinh, cac nha khi twong di xay dung nhiéu mé hinh
s6 (NWP) nham du bao mwa d4. Tuy nhién do sy phirc tap ciia cac qué trinh vét 1y, cac md
hinh dy bdo mua da thuong dugc xay dung ddc 1ap hoac duoc tbi gian hoa va tich hop vao
cac mo hinh 16n dudi dang mo hinh it chiéu, doc 1ap theo thoi gian, véi nhuoc diém 16m 1a
khong mé phong hién kich thude cac hat ngung két gay ra boi cac qua trinh vi vat 1y [8]. Gan
day, cac loai mo hinh s di luu hién (convection—allowing models — CAMs) duoc xay dung
v6i dic diém do phan giai thing dimg pht hop cho cac hién tuong ddi luu & ca khu vuc vi
d6 trung binh 1an khu vyc nhiét d6i, da dap ung duoc toc do tinh toan va chat lwong san
pham, do d6 dugc img dung rong rii trong nghiép vu [9].

Mua d4 thuong duge xem 13 trudong hop dong kinh dién véi cuong do 16n, toe do dong
thing rat manh, ngudn am doi dao. Trong bai toan dy bao dong, d6 phan giai cia mo hinh
phan 16n chua thé dap Gmg viéc md phong cac hién tuong quy md nho nhu mua da, gio 16¢...
do d6 nguoi ta sir dung phuong phap két hop chi s6 dong gay mua da (sau day goi tat 1a chi
s6 dong) v4i du bao xac suat déong nguy hiém (surrogate severe probabilistic forecasts —
SSPFs) dé canh bao dong. SSPFs sir dung cho khu vuc c6 d6 xody dong thing (s& néi dén
dudi day) cao giup ting do tin ciy cta du bao hién tuong thoi tiét cuc doan, dic biét & quy
mo vira [10].

Téng lugng graupel trong cot khi quyén (column integrated total graupel — CTG), do
phan hoi radar gia lap béi mo hinh Z tai myc —10°C ciing da dugc sir dung nhu cac chi s6
udc luong khdi lugng mua da tiém ning trong may, mic du kha nang dy bao chwa thuc sy
t6t va phu thudc 16n vao so d6 tham s héa vi vat Iy cia mo hinh [9]. Bén canh d6, mot sb
cong cu nhu thut toan Thompson, md hinh HAILCAST c6 thé uéc luong kich thude cuc
dai hat d4, cling la cong cu hiru hi¢u dé canh bao mua da.

Tai Viét Nam, mua da c6 thé xayra & hau hét cac dia phuong do phén 16n dién tich 1anh
thd c6 dia hinh ddi nai, d& kich thich dong thang cudng birc. Ngoai ra, lanh thd nam trong
vung giao tranh gitra cac khéi khi, dleu kién nhiét d6i v6i d6 bat on dinh 16n ciing 1a nguyén
nhan khién mua d4 thuong xuyén xuat hién ¢ Viét Nam. Mic du vdy, nghién ctru vé mua da

& Viét Nam con kha han ché vé sb luong. Thong ké so bo nam 2020, nhom thién tai dong
16c, mua da l1am thiét mang 54 nguoi, gay thiét hai vé nha & hon 63.000 nha, tong thiét hai
1én t&i hon 1000 ty dong [11]. Chinh vi thé, myc tiéu ctia bai bao nay 1a thir nghiém dy bao
lai dot dong gay mua d4 trong ngay 24-25/01/2020 xay ra trén khu vyc Dong Bic Bo, sir
dung mo6 hinh WRF-ARW (Weather Research and Forecasting).

2. S6 li¢u va phwong phap

2.1. 86 liéu

Trong bai bao nay, s6 lidu du bao toan cau GFS cua Trung tdm Dy bdo M6i truong Hoa
Ky (NCEP) véi do phan giai 0,5° x 0,5° duogc sir dung lam diéu kién ban dau va diéu kién
bién cho mo hlnh WRF-ARW ¢ thir nghiém du béo lai con dong giy mua da noi trén. S6
liéu mua quan tric tai tram cta Trung tim Du bao khi twong thity van quéc gia duoc sir dung
dé danh gia lugng mua du bao. Ngoai ra, ban d6 synop ciia Co quan Khi tugng Thai Lan va
s6 lidu tai phan tich ERAS ctua Trung tam Dy bao Thoi tiét Han vira Chau Au cling duogc
ding dé hd trg phén tich hinh thé ciing nhu két qua du bao ciia mé hinh.

2.2. Cdu hinh mé hinh WRF-ARW

Trong nghién ctru nay mé hinh WRF-ARW dugc str dung véi ba mién tinh 1ong nhau,
tuong tac 2 chiéu. Mién tinh 1 c6 do phén giai 13,5 km, voi 199 x 199 diém ludi, tim mién
tinh tai 15°N; 105°E. Mién tinh 2 c6 do phan giai 4,5 km voi 199 x 199 diém luéi, bao phu
hoan toan khu vuc Biac Bo va lan can. Mién tinh 3 ¢6 d6 phan giai 1,5 km, gdbm 249 x 151
diém luéi dat trén khu vuc Pong Bic Bo. Bé théy 13 hon, 3 mién tinh nay s& dugc chi ra lan



Tap chi Khi twong Thiiy van 2022, 737, 1-14; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).1-14 3

lugt trong Muc 3. M6 hinh tinh toan trén 35 muc thang ding, chay cho han du bao 72 gio,
bét dau tir 19h ngay 23/01/2020, nghia la trudc thoi diém xay ra mua da khoang 1 ngay. Cac
so d6 tham s hoa vat 1y dugc trinh bay trong Bang 1, trong d6 so dd tham sb hoa dbi luu chi
duoc bat cho mién tinh 1.

Bang 1. So d6 tham sé hoa sir dung trong nghién ctru.

So dd Tén/xuit sir
Vi vat ly may Goddard GCE
Buc xa song dai RRTM
Btic xa song ngan Dudhia
Lép bién hanh tinh YSU
So d6 dat So d6 khuéch tan nhiét
Tham s6 hoa dbi luu Kain—Fritsch

2.3. Pdnh gid diéu kién khi quyén méi triong

Pé danh gia trudng am cia moi trudng xay ra dong sir dung mé hinh sO, ngudi ta thuong
str dung bién héi tu thong lwong d am tich lity theo chiéu thang diung (VIMFC), boi kha nang
du bao ctia cac m6 hinh s6 hién nay la kha t6t so v6i thuc té. Tl phurong trinh cin bang am,
VIMEC dugc tinh tir théng heong am tich lity theo chiéu thang dimg (VIMF) [12]:

VIMF =] 2qvdp 1)
g 2

VIMFC = —div(VIMF) = - 1] Pl[aa”q aavq] dp )
X oy

Trong d6 p1, p2 1a ap suat muc dudi va myc trén ciia 16p khi quyén can tinh toan (thudng
str dung v&i hai muc 1000 va 300 mb); g 1a 6 am riéng (kg kg ™), V 1a vector Van toe gié Vol
u, v 14 thanh phan vi hudng va kinh huéng (m s ). Bon vi cua VIMFC la kg m2s? . Ngoai
ra, cac bién nhu nang lrong doi lru, tiém niang CAPE, vin toc dong thing w, ... cling co thé
duogc st dung dé phan tich cac chi sé méi trudng ctia cac con dong.

2.4. Phuong phap du bao mua da do dong

Bai bao str dung hai chi sf) dong, bao gdm dg xody dong thing UH Va tong lwong graupel
trong cot khi quyén CTG, dé thtr nghiém dy bao mua da trudc 24h. Do xody dong thang
(updraft helicity — UH) dugc dinh nghia boi [13]:

UH= é)zwdz (3

Zy

Trong d6 ¢ (s7%) 13 xody twong d6i, w (m s1) 13 véan tdc thiang dung gitta hai myc 2o va
71, thong thuong twong tng voi 2 va 5 km. UH d4 dugc str dung dé nhan dién cac ving xody
thang ding manh tir két qua ctia mo hinh s [14]. UH cho thiy kha ning du bao dong va cac
hién tuong thoi tiét cuc doan han 24h ciing nhu han cuc ngan dén 1h. Tuy nhién, n6 c6 nhitng
han ché vé d6 phan giai va kha ning du bao déng cudong do trung binh [15]. Bén canh dé,
SSPFs st dung cho khu vuc ¢6 tri s6 UH cao giup tang do tin cay cua du bao hién tuong thoi
tiét cuc doan, dic biét & quy mo vira [10].

Téng luong graupel trong cot khi quyén (Column integrated total graupel — CTG) dung
dé danh gia luong d4 tiém ning trong 6 déng dugc tinh theo cong thirc:
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CTG =_r1 qgraup 'pairdZ (4)

Theo Labriola va ccs [9], UHmax > 75 m2s2, CTG > 25 kg m~2 1a ngudng chi tiéu canh
bao dong cuong do manh (twong duong kich thudc hat da cuc dai THAIL > 25 mm); trudng
hop déng rat manh (kich thudc hat da cuc dai THAIL > 50 mm) tuong Gng v6i ngudng canh
ba0 UHmax > 150 m?s2 va CTG > 50 kg m2. Cac ngudng chi sé ndy thuong ding cho cac
mo hinh ¢6 d6 phan giai mot vai km, do d6 chiing dugc thir nghiém lam ngudng du bao tham
khao cho truong hop nay.

3. Dién bién déng va két qua thir nghiém

3.1. Dién bién dot déng gdy mira da

Ngay 24/01/2020, Bic Bo chiu anh hudng cta ranh thap bi nén cé truc khoang 23—25°N
do khéi khong khi lanh kém front lanh trén lyc dia Trung Qubc dang 1an xubng phia nam
(Hinh 1a). Trén muc 850 mb va cao hon, rinh gié tdy cuong do manh khoi sau tuong ddi
nhanh, khu vuc Bic Bo ndm trude ranh noi toc do gio dat cuc dai (Hinh 1c). Sang ngay 25/01,
khéi khong khi lanh d3 anh hudng tryc tiép dén Viét Nam véi cac duong dang 4 ap dang séng
hoi ty trén Bac Bo (Hinh 1b), trong khi ranh gi6 tay di chuyen cham tiép tuc khong ché khu
vuc (Hinh 1d). Két hop voi didu ki¢n nhiét &m tuong d6i cao trude nhiing ngay nay, mua
dong manh kém mua d4, gio 16c xuét hién tir chiéu ngay 24/01 dén hét ngay 25/01 trén dién
rong 9 tinh ving Pong Bac Bo. Lugng mua do duge phd bién tir 40-80 mm, ¢6 noi trén 100
mm.

Hinh 1. Ban d6 synop (a) mat dat va (c) muc 850 mb lic 07h ngay 24/01/2020. Hinh (b) va (d) tuong
tu cho thoi diém 07h ngay 25/01.

Str dung s6 liéu mua quan tric tai 10 tram trén khu vuc Déng Bic Bo, lugng mua tich
Ity 48h tur 19h ngay 23/01 t61 19h ngay 25/01 (Hinh 2) cho thay dot mua c6 thé chia lam hai
dot chinh. Dot thir nhat bat dau tir chiéu ngay 24/01, ghi nhan tai céc tram trung du va mién



Tap chi Khi twong Thity van 2022, 737, 1-14; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).1-14 5

nui phia bac nhu Vinh Yén (Vinh Phuc), Dinh Lap (Lang Son), Hiép Hoa (Bac Giang), lugng
mua tich lity trung binh khoang 50 mm/12h. M6t s6 tram khu vuc dong bang Bic Bo nhu
Lang va Ha Pong (Ha Noi) ghi nhan mua tré hon, xay ra trong dém 24/01 véi cuong do mua
16n. Dot thr hai bat dau tir trua—chiéu ngay 25/01, mdt s6 tram khu vuc déng béng Bic B
ghi nhan lugng mua tich lity rat 1on trong 6h nhu Nam Dinh 86 mm, Hung Yén 78 mm va
Ninh Binh 63 mm. Cuong d6 mua 16n nhu vy xdy ra trén di¢n rong trong Théng 1 1a khong
nhiéu.

150.0

=/

6h 12n 18n 2h 300 36h 42n

Vinh Yén BinhLap Lang NamDinh —— Ninh Birh
MéngCé ——HigpHoa ——Phulin ——HaBéng ——HungYén

Hinh 2. Lugng mua quan tric (mm) tai mot s tram tir 19h 23/01 t6i 19h 25/01/2020.

Anh may vé tinh hong ngoai cho thy su ton tai ctia hai cum 6 may dong chinh trén khu
vuc Bic Bo trong ngay 24/01/2020 (Hinh 3). Cum thir nhit 1a cac 6 may déng hinh thanh
trén khu vuc tinh Hoa Binh, di chuyén theo hudng déng bic qua cac tinh Bic Kan, Cao Bang
va di vao lanh thd Trung Qudc. Cum may dong thir hai c¢6 qui mé ngang 16n hon, hinh thanh
& phia nam ctia cum thir nhat, phat trién va di chuyén cham hon doc cac tinh duyén hai Bic
B9 theo hudng dong dong bac. Cac 6 dong hinh thanh trong vung may d6i luu phat trién theo
chu ky khoang 2-3 gio, di chuyén cham hodc it di chuyen cau truc dong c6 6 dam didc voi
dinh may ddi luu cho thdy cuong d¢ dbi luu rat 1on trong 6 dong.



Tap chi Khi twong Thiiy vén 2022, 737, 1-14; doi:10.36335/VNIJHM.2022(737).1-14 6

Hinh 3. Anh may vé tinh IR tai (a) 20h30, (b) 21h30, (c) 22h30 va (d) 23h30 24/01/2020. Pudng
oval nét dut thé hién vi tri 6 dong gay mua d4, cham vang 1a Thanh phd Cao Bang. Ngudn: Trung
tam Du bao Khi twong Thuy van Qudc gia.

Céc bao cao mua da duoc ghi nhan trong hai ngay 24 va 25/01 cho thdy mua d4 xuét
hién nhiéu nhat trong dém ngay 24/01. Mua da dugc ghi nhan tai 9 tinh Bic B va Thanh
Hoa, duong kinh hat da trung binh khoang 1-3 c¢m, ca biét c6 truong hop [én t61 hon 5 cm.
bac biét trong dém 24/01 tai Tp. Viét Tri (Phu Tho), Tp. Cao Bing (Cao Bang), Bach Thong
(Bic Kan), ... d3 ghi nhan mua da kém dong 16¢ cudng d6 cao. Riéng tai Cao Bang xay ra
hai dot mua da vao ltc 19h30 va 22h15 ngay 24/01, kich thude hat da trong dgt thu hai 1én
t6i 3—4 cm [16]. Dot thién tai ndy giy thiét hai 16n nhét tai ba tinh Cao Bang, Bic Kan va
Lang Son, tong thiét hai vé kinh té wéc tinh 133 ty dong [11].
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Hinh 4. Truong khi ap bé mit va gidé 10 m tir s liéu tai phan tich ERAS tai (a) 07h 24/01, (c) 19h
24/01 va (e) 07h 25/01/2020. Hinh (b), (d) va (f) 1a tuong tw véi két qua du bao trén mién tinh 1 ciia
moé hinh WRF-ARW.

3.2. Dy bdo diéu kién méi truong cia dong

Trong muc nay, kha nang dy bao cac truong quy moé 16n ciia md hinh WRF-ARW dugc
danh gia dinh tinh sir dung két qua du bao trén mién tinh thir nhat, so véi s6 liéu tai phan tich
(Hinh 4). Nhin chung, két qua mé hinh twong dong rét tt so véi sb lidu tai phan tich trong
viéc xac dinh cac hinh thé quy mé 16n trong dot xAm nhap lanh nay. D6 1a khong khi lanh
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trén lyc dia A—Au dang trén duong di chuyén xuéng phia nam trén lyc dia Trung Quéc day
khu vuc hoi tu gié muc thap xudng Bic Bo trong chiéu va t6i 24/01 (Hinh 4a-4d). Pong thoi,
ranh glo tay trén cao dang khoi sau dan xudng phia nam, két qua 1a Bic B nam dudi Vung
dong xiét phia trudc rinh, v6i van tde trung binh tir 30-35 m st (Hinh 5a-5d). Bén 7h sang
25/01, khong khi lanh bét ¢au anh hudng truc tiép t6i Bac Bo (Hinh 4e, 4f), trong khi d6 ranh
gi6 tay dat trang thai khoi sau cuc dai, budc song giam trong thoi gian rat ngén (Hinh 5e, 5f).
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Hinh 5. B cao dia thé vi va gié muc 500 mb tir s6 liéu tai phan tich ERAS lac (a) 07h 24/01, (c)
19h 24/01 va (e) 07h 25/01/2020. Hinh (b), (d) va () 1a twong tu v&i két qua dy bao trén mién tinh 1
ctia md hinh WRF-ARW.

C6 thé noi két qua du bao cia mo hinh 1a rit tét, ngoai trir truong gié bé mat (khi ap)
manh (yéu) hon mot chit so véi so li€u tai phan tich trén 1anh thdé Trung Quoc. Hinh thé do
cao dia the vi va ranh gi6 tdy myc 500 mb dugc moé hinh dy bdo gan nhu tuong dong so voi
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truong tai phan tich, ngoai tir nam Bién Pong va vinh Thai Lan mé hinh cho két qua du bao
d6 cao dia thé vi thap hon mot chut. Nhu vay, t6 hop diéu kién nang muc thap gém hoi tu
gi6 trong ranh bi nén, vang front lanh muc thap két hop v6i dong xiét trude ranh trén cao la
mdi trudong thuan loi cho sy phét trién dong cuong do manh, xay ra trén dién rong trén khu
vue Dong Bic Bo nhu da mo ta ¢ trén,

Panh gia moi truong 4m trén khu vuc Bic B trong thot gian nay c6 the thiy dong Am
c6 xu thé di chuyen theo hudng dong béc, v6i thong lwong 4m 16n chi yéu xuat hién trén khu
vic Pong Béc BY vdi trj s6 VIMF dat trén 400 kg m* s (Hinh 6). Nhu vy c6 thé thiy ring
diéu kién can cho dot mua dong nay 1a sy xdm nhap xudng phia nam cua khéi khong khi lanh
kém front lanh tir vi d§ trung binh, con diéu kién du 1a dong 4m tir vung nhi¢t ddi s& cung
cap ning luong cho hoat dong cua dbi luu sau. Hoi tu thong lugng 4 am cho thdy su ton tai
dudi dang cac ciu triic qui mo vira, bién d6i nhanh theo thoi gian, xudt hién tir ngay 24/01
trén khu vuc DPong Bic B va dat cuong do rit manh trude va sau 19h ngay 24/01, véi
VIMFC c6 thé 1én téi 10.1072 kg m2 s trén khu vuc tinh Thai Nguyén—Bic Kan (Hinh 6b).
Vl‘mg hoi ty 4m rat manh nay dugc du béo tiép tuc di chuyén theo hudng dong béc trong dém
24 va sang 25/01, di vao lanh thd Trung Quoc (Hinh 6¢). C6 thé thay md hinh WRF-ARW
cho két qua du bao tam cuc dai cua VIMFC rat dang chu y, ca vé vi tri xuat hién va huéng
di chuyén trong truong hop nay, pht hop véi thyuc té quan trac tir anh vé tinh.

Hinh 6. Thong lugng am tich lily thang dimg (VIMF) téi muc 300 mb (vector) va VIMFC (t6 mau)
Iic (a) 07h 24/01, (b) 19h 24/01 va (c) 07h 25/01/2020 trén mién tinh 2 cia mo hinh WRF—ARW.

Tiép theo, so sanh lugng mua quan trac va du bao tai tram cho thidy m6 hinh c6 xu thé
du bao luong mua trén mién tinh 2 thap hon dang ké so v6i quan trac (Hinh 7). S ligu quan
trac cho thay luong mua ca dot phan b6 twong dm déu trén khu vuc Dong Bic Bg, phd bién
trén 60 mm. Mot sO tram ghi nhan luong mua rt 16n nhu Lang 129.0 mm, Nam Dinh 119.3
mm va Pinh Lap 113.0 mm. Trong khi d6, mé hinh dua ra dy bao luong mua kha thap, phd
bién dudi 40 mm. M6 hinh c¢6 xu huéng cho lwong mua 16n hon trén khu vuc céc tinh ven
bién Bic B6 nhu Phu Lién 52.9 mm, Nam Binh 33.7 mm va Ninh Binh 32.0 mm. Nhin chung,
mo hinh c6 thé du bao kha ning xuit hién mua 16n trén khu vuc Pong Bac Bo, nhung két
qua du bdo luwgng mua tai tirng tram cu thé chua thuc su tdt, ngay ca voi mién tinh 3 (két qua
khong khac nhiéu v6i mién tinh 2 va khong dua ra & day).
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Hinh 7. Luong mua tich lity 48 gio tai mot s6 tram tir 19h ngay 23/01 dén 19h ngay 25/01/2020 cta
s6 lidu quan tric va md hinh du bao trén mién tinh 2.

3.3. Thir nghiém du bdo dong va muwa da

Dé danh gia budc dau kha ning dy bao dong gy mua d4 cia mo hinh WRF-ARW, céc
chi s6 UH va CTG tai mot s6 1at cit thoi gian duogce dua ra trén Hinh 8. Trong khoang thoi
gian tr 18 dén 21 h ngay 24/01, hai chi s6 UH va CTG cho thiy c6 kha ning xuét hién hai
cum “6 déng” trén khu vyc Pong Bic Bo. O dong thir nhit di chuyén theo huéng dong bac,
di qua khu vyc cac tinh Hoa Binh, Thai Nguyeén, Bac Kan va qua Cao Bang sang Trung Quoc
D& thay la viing ¢6 chi s6 UH vuot ngudng 25 m? s2 va CTG dat ngudng 10-25 kg m2 ton
tai dudi dang cac trung tam qui mo vira y. Cum dong thir hai phat trién va di chuyén cham
theo hudng dong dong béc, doc cac tinh ven bién Pdng bang Bic B6. Nhoém 6 dong nay co
ciu trac khong gian roi rac hon, ton ta1 nhiéu tam, voi luong da tiém ning trong may thap,
chi s6 CTG chi dat ngudng 5-10 kg m 2. Trong khi dé, gia tri cia CAPE dugc dy béo khong
qua lon, pho blen vao khoang trén 500 J Kg* trén Béc Bo (két qua khong dua ra), cho thay
diéu kién bat on dinh dia phuong c6 thé dong vai tro thir yéu, con sy phat trién manh mé cua
dong chi yéu do yéu t6 dong luc giy ra.

Nhu da thay trén Hinh 8, cac khu vuc c6 chi s6 dong tiém ning ton tai dudi dang cac ciu
trc qui md vira y, twong ddi khd quan sét trén mat cit ngang. Do do, dé danh gia dién bién
cuong do theo thoi gian, gia tri UH cuc dai xung quanh cac 6 dong duoc dua ra trén Hinh 9.
C6 thé thdy 6 dong thir nhit c6 kha nang hinh thanh va phat trién sém hon (tir 17h) so véi 6
déng thir hai (sau 19h). O dong thir nhat c6 UH cuc dai dat ngudng 75 m? s2 trong khoang
thoi gian 17-18h, phat trién cuc dai tai thoi diém 19h véi gia tri dat 116 m2 s—2, sau d6 giam
dan nhung van & ngudng twong di cao. Pay 1a khoang thoi gian tring véi thoi gian ghi nhan
hién trong mwa da xay ra trong thyc té trén khu vuc céc tinh Bic Kan—Cao Béng va 1an can.
Cum déng tha hai phét trién rat nhanh sau 19h, dat trang thai cuc dai luc 21h véi gia tri UH
cuc dai 18n toi 356 m? s trong 6 dong phia tdy. Sau thoi diém dat trang thai cuc dai, cac 6
dong déu giam ca vé quy md ngang va gia tri UH, tuong (ng véi giai doan tan rd cua con
dong.

So sanh véi ngudng du bao (UHmax > 75 m?s2 va CTG > 25 kg m~?) dugc dua ra trong
cac nghién ctru trudc day cho mua da cuong do manh véi kich thude hat da cuc dai > 25 mm,
hai 6 dong du bao déu c6 gia tri UH vuot ngudng, nhung chi s6 CTG chi dat xép xi 12 va 6
kg m? twong tmg cho 6 dong thir nhat va thi hai. Tuy nhién, luu ¥ 1a trong cic nghién ciru
trude ddy noi cac chi tidu dy bao duge dé xuit, dong giy mua da xdy ra & vi do trung binh
trong mua he voi CAPE 16n con dong trong nghién ctru nay xdy ra trong mua dong vung
nhiét d6i voi CAPE nhé. Do d6 co thé co sy khac biét trong ngudng chi s6 duogc ap dung,
nhat 13 khi 4p dung cho san phim mé hinh sb.
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Hinh 8. CTG (t6 mau) va UH > 25 m? s2 (dudng lién) tai thoi diém (a) 18h, (b) 19h, (c) 20h va
(d) 21h ngay 24/01/2020 tinh cho mién tinh 3 cia mé hinh WRF-ARW.

150 116.19

17h 18h 18h 20h 21h 22h 23h

G déng1 G ddng 2

Hinh 9. Gia tri cuc dai UH (m? s2) trén hai khu vuc & dong, tinh cho mién tinh 3 cia mé hinh
WRF-ARW.

Tiép theo, quan sat mat cit thang dung vi hudng ngang qua o dong thir nhit tai mot sé
thoi diém phat trién cho thiy 1) phan b graupel cho thdy cau trac dién hinh cua dong don 6
cuong do rat manh, 2) graupel ton tai chu yéu trong 16p khi quyén 4—12 km véi qui md ngang
c6 thé > 30 km, va 3) ving c6 mat do graupel cuc dai nam trong khu vyc 16 dong thang, ¢
phia trén duong dang nhiét —10°C & d9 cao khoang 6,57 km (Hinh 10). Phan b graupel nhur
trén khac tuong d6i nhiéu so v6i phan bd graupel trong cac con déng gdy mua da vung ngoai
nhiét d6i vao mua he [9]. Vi phan bd nhiét va graupel nhu viy, chi s6 CTG dugc tinh tich
lity trong 16p dudi 4 km s& khong c6 v nghia vi trong 16p khi quyén nay hau nhu khéng c6
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graupel. Thuc té nay cho thiy trong tinh hudng du bao, CTG can duoc xem xét voi ngudng
phtt hop hon va c6 thé xem xét dua ra quyét dinh dy bao mua da trong truong hop nay, it
nhét 13 cho cac khu vic 6 dong thir nhit di chuyén qua, dic biét trén cac tinh Thai Nguyén,
Bic Kan va Cao Bang.

10486 105 1052E 1054 105.6€ 105€  105.2E 105.4E 105.6E 1058  106E 105.4E 105.6E 1058  106E  106.2E 106.
— T T —

Hinh 10. Mt cat thang ding vi hudng qua 6 dong tai (a) 18h, (b) 19h va (c) 20h ngay 24/01/2020.
Ving mau thé hién mat do graupel (g m™3), duong lién den chi ving c¢6 van téc thing dimg w>1 m
s, duong dut xanh 1a dudng déng nhiét 0°C, dudng cham thé hién duong déng nhiét —10°C.

4. Két luan

Mua d4 1a mot trong nhitng hién tuong thoi tiét nguy hiém qui mo vira giy nhiéu thiét
hai vé nguoi va tai san & Viét Nam, nhat 13 trong cac thang chuyén tiép, khi co su giao tranh
ctia cac khoi khi. Dot dong gy mua da cuong d6 manh trén dién rong & bong Bic B trong
cac ngay 24-25/01/2020 xay ra trong thang chinh dong, khi c6 su dich chuyen xubng phia
nam ctia khéi khong khi lanh kem front lanh, dong thoi khu vuc Bac B nam trudce ranh gid
tay trén cao cung dong xiét di kém. St dung sd liéu du bao toan cau GFS lam diéu kién bién
va diéu kién ban dau, md hinh WRF-ARW da du bao lai rt tot hinh thé thun loi cho sy phat
trlen dong gay mua da nay khi so sanh vé6i s6 liéu tai phan tich. Néu néi sy x@m nhap lanh
xudng phia nam cua khong khi lanh cung v6i ranh gio tay trén cao la diéu kién can, thi dong
thong luong 4 am tr mién nhiét di 1a diéu kién du cho sy phat trién ctia d6i Iuu sau trong cac
0 dong. Dudi goc d khi tuong synop, hoi tu am qui m6 l6n hay dugc nhic dén, nhung voi
san pham mo hinh sd thi cac ving hoi tu/phan ky am ton tai dan xen dudi dang cac cau tric
qui md vira, it nhét 13 trong céac tinh hudng x4m nhap lanh.

Vé cac hién tuong thoi tiét, md hinh c6 thé dy bao mua 16n xay ra & Pong Bic Bo ndi
chung, nhung so véi sd liéu quan tric, lwong mua du béo cia timg tram chua thuc sy t6t. Tuy
nhién, v6i hai chi s6 dong UH va CTG mo hinh lai cho két qua d béo rat déang chu y. C6 thé
noi rang trong trudng hop nghién ciru nay, m6 hinh WRF-ARW di du bao thoi diém, vi tri
xuat hién va hudng di chuyen cua cac “0 dong” rat sat so v6i thuc té khi so sanh voi anh may
vé tinh IR. Day 1a két qua rat kha quan dbi v6i cac du bao hién tugng thoi tiét nguy hiém qui
mo vira bang mé hinh s, va ciing 13 1y do ma cac chi sé dong ngay cang dugc str dung nhiéu
trong thuc tién [9, 10, 13, 14, 15, 17]. V& mat tri s, chi sé UH vuot ngudng 75 m? s2 & ca
hai cum 6 dong nhung CTG dudi ngudng 25 kg m2 (hon 11 va 5 kg m2 twong tng cho cum
6 dong thir nhat va thir hai) cho mua da cudng d6 manh véi duong kinh trén 25 mm [9]. Vé
qui md khong gian ngang, viing chi s6 UH va CTG cuc dai ton tai dudi dang cac cau triic qui
mo vura y, nghia la tir vai dén vai chuc km.

Mit cit thing dimg cho thidy mat do graupel cuc dai nim phia trén dudng dang nhiét —
10°C, & do cao trén 6,5 km. Trong 16p khi quyén dudi 4 km, mat d6 graupel rat nho, tham
chi khong c6. Hon nira, gia tri cia CAPE trong nghién ctru nay khong 16n, cho thay co ché
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gdy dong kém mua da & Viét Nam trong mua dong va chuyén tiép khac véi co ché gay dong
kém mua da ¢ vung vi d¢ trung binh trong mua he. Tét ca nhiing diéu nay cho thay rang cac
chi s6 dung cho mé hinh sb dy bao dong giy mua da c6 thé can phai duoc diu chinh cho
phu hop hon, vi du diéu chinh ngudng CTG cho khu vuc Viét Nam. Ngoai ra, ciing can ¢6
thém céc nghién ctru thir nghiém du bao mua da bang mot s6 phuwong phap khac nhu PSD,
HAILCAST [18] hodc két hop vdi hoc may dé du bao tot hon cac hién tuong thoi tiét nguy
hiém, cuc doan [8,15,17].

bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién caru: N.M.T.; Lura chon cAu hinh mién tinh:
b.M.D., N.M. Truong; Chay va xt ly s6 li¢u mo hinh: B.M.D.; Viét ban thao bai bao:
D.M.D.; Chinh stra bai bao: N.M.T.

Loi cam on: S6 lidu dung trong nghién ctru nay duoc cung cap béi Trung tam Dy bao Moi
truong Hoa Ky, Trung tam Dy bao Thoi ti€t Han vira Chéu Au, Trung tdm Dy bdo Khi tuong
Thuy van Quoc gia, va Co quan Khi tuong Thai Lan.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1 cong trinh nghién ctru cia tap thé tac
gia, chua dugce cong bd ¢ dau, khong dugce sao chép tir bat ky nghién clru nao trudc day;
khong ¢ su tranh chap 1gi ich trong nhém tac gia.
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Numerical reforecast of severe hailstorms in eastern North
Vietnam in 24-25/01/2020

Doan Manh Duy?, Nguyen Minh Truong!”

'Faculty of Meteorology Hydrology and Oceanography, VNU University of Science;
duydm99@gmail.com; truongnm@vnu.edu.vn

Abstract: In this study, the WRF-ARW model was used to reforecast thunderstorm-—
induced severe hail in eastern North Vietnam in 24-25/01/2020. The results show that the
model was able to reproduce the large—scale patterns favorable for the storm development,
that is, low—level convergence in compressed trough, cold front, and associated upper—level
trough and jet. Convergence of southerly vertically—integrated moisture fluxes helps to
energize hailstorms. Computed hailstorm indexes, including Updraft Helicity (UH) and
Column integrated Total Graupel (CTG), indicate that the model could well predict
locations, timing, and propagation directions of hailstorms. In terms of magnitude, the UH
index exceeds but CTG belows the threshold of severe hail (equivalent to maximum hail
size > 25 mm in diameter). The vertical distribution of graupel suggests that indexes used
in NWP to predict hailstorms, which were determined for those in the extratropics in
summer, could be adjusted to be more suitable for hailstorms happening in Vietnam in
winter or transition months.

Keywords: Severe hail; Hailstorm indexes; The WRF model.
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Tém tit: Rut trich duong bo dua trén cong nghé vién tham két hop GIS duoc danh gia 1a
mot trong sd cac phuong phép tiép can xac dinh duong bo bién kha don gian nhung rat hiéu
qua trén pham vi rong 16n. Bai béo st dung anh Landsat nim 2000-2021 dé rat trich va
phan tich din bién dudng bo tai khu vuc tinh Quang Nam. Két qua cho thdy dudng bo tinh
Quang Nam xay ra 2 qué trinh x6i 16 va boi tu nhung qua trinh x6i 16 chiém wu thé hon.
Dic biét, khu vue Bic Cira Pai x6i 16 chiém wu thé hon dao dong khoang 2,1-14,8 m/nam
va murc d6 giam dan qua cac nam, khu vyc Nam Ctra Dai x6i-boi xay ra xen k& qua ting
giai doan va muc do ciing giam dan qua cac nam, khu vuc Duy Hai v6i Tam Tién duong bo
twong dbi 6n dinh nhung x6i 16 van chiém wu thé dao dong khoang 2,6-5,6 m/nam con boi
tu dao dong khoang 1,6-4,1 m/nam, ¢ khu vuc Tam Tién dén Tam hoa x6i-bdi xay ra xen
k& voi mirc d6 x6i 16 khoang 1,6—7,4 m/nam, boi tu khoang 1,4-5,3 m/ndm. Nhin chung, 4
giai doan & ca 4 khu vuc tir nam 2000-2021 dudng bo x6i 16 khoang 2,4 m/nam, bdi tu
khoang 2,3 m/nam va dan dat trang thai can bang. Két qua nghién ctru c6 thé dong gop
nhiing théng tin hitu ich cho cic co quan chirc ning ciia dia phuong dé c6 nhiing giai phap
quy hoach va quan ly viing ven bo.

Twr khoa: Rut trich duong bo; GIS; Xoi 16; Boi tu; Quang Nam.

1. Mé dau

Quéang Nam 14 tinh thudc duyén hai Nam Trung B9, c¢6 02 thanh phd 16n 1a Hoi An va
Tam Ky thudc dai ven bién, véi dudng bo bién dai 80 km (phan trong luc dia) va nhiéu cira
song 12 noi ¢ tiém nang 16n vé phat trién du lich, dong vai trd quan trong trong su phat trién
kinh té—xa hoi cta dia phuong va trong khu vuc [1].

Trong nhing ndm gan day, do diéu kién thoi tiét cuc doan, ning han kéo dai vao mua
kho, mua mua chiu su tic dong cta gié mua Pong Bic, ap thap nhiét déi va thudng cé gio
bao, da tac dong manh dén ving ven bién tinh Quang Nam dan dén tinh trang x6i 16 dién ra
rat nghiém trong v&i cuong d6 ngay cang manh hon, anh huong dén doi séng va tai san cia
ngudi dan ving ven bién [1]. Do dé, quan tric dién bién sy thay d6i dudong bo khu vie Quéang
Nam 14 can thiét cho cong tac quan Iy bén viing dudng bo & khu vuc nay.

Cong nghé theo ddi bién dong duong bd dugc ap dung rong rai trén thé gidi, hién nay
da c6 rat nhiéu nghién cru str dung dir liéu vién tham dé phan loai nudc dét tir anh vé tinh da
thoi gian két hop voi thong tin dia Iy (GIS), sau d6 chong xép dé nhan dang va danh gia bién
dong duong bo. Cu thé, [2] d3 sir dung anh Landsat két hop véi GIS dé nghién ciru sy thay
d6i duong bd & cira song Goksu tir nam 1984-2011. [3] da rat trich duong bd tir anh vé tinh
da thoi gian (7 ETM+) két hop voi GIS dé nghién ctru su thay doi duong bo bién Marina tir
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nam 2009 dén nam 2019. [4] d4 nghién ctru va trinh bay sy thay d6i dudng bo bién Yanbu tir
nam 1965-2019 bang anh vé tinh Landsat va GIS.

Bén canh d6, da c6 rat nhiéu nghién cuu vé bién dong duong bo dugc thuc hién ¢ Viét
Nam trong nhitng ndm gan ddy. Cu thé, [5] da tinh toan téc d6 va xu hudng thay doi ctia bo
song Hong tir khu vie Son Tay dén Gia Lam (Ha Noi) bang anh vién tham giai doan 2007—
2016 két hop véi hé thdng thong tin dia 1y (GIS). [6] di sir dung cac chi s6 nuéc nhu NDWI,
MNDWI, AWEI tir anh vién tham Landsat 8 dé xac dinh ranh gi6i nudc va dit trén ving bo
bién Ty Viét Nam. [7] d4 str dung anh vién tham két hop v6i khao sat dudng bo bing DGPS—
Promark?2 két qua cho théy tdc d6 x6i moi 16n hon tdc do bdi tu & khu vuc Cura Pai véi
nguyén nhan chinh 14 do cc cong trinh xay dyung va tac dong cta séng. [8] di str dung vién
tham két hop voi mé hinh Delft3D va Mike 11 dé x4c dinh nguyén nhan va ché do x6i 16 va
bdi tu & khu vuc Cira Dai, cho thdy qua trinh x6i—bdi xay ra mua Pong Bac véi nguyén nhan
do tac dong ctia séng mua gié Pong Bic voi do cao song xap xi 5 m véi tan suat hon 70%.
[9] d3 st dung K§ thuat Hé théng Phan Tich Bd bién K¥ thuat s6 (DSAS) dé tinh toan thong
ké ti 1& thay d6i bo bién Quang Nam tir 1990-2019, cho thdy bd bién Quang Nam x6i 16 va
bdi tu trong ba thap ky qua va x6i 16 nghiém trong nhat & phia Bic Cira Dai, trong khi su tién
trién duong bo duge ghi nhan ¢ khu vuc phia Nam. [10] da sir dung md hinh Telemac két
hop v6i modun thuy dong luc hoc va song dé nghién ctru khu vuc Cira Pai, cho thdy xu
hudng chinh cta dong chay va song hudng vé phia Nam, dan dén x6i 10 dic biét vao mua
gi6 Pong Bic va ciing bdi lang ¢ ving cira song.

Nhin chung, phuong phép vién tham cho thay hiéu qua trong céng viéc giam sat va danh
gia bién dong duong b trong pham vi rong 16n. Vi vay bai bao nay nham muyc dich két hop
anh Landsat voi hé thong thong tin dia Iy (GIS), dé giam sat bién dong dudng bo tinh Quang
Nam phyc vu cho viéc phan tich, danh gia dién bién x6i 16 va boi tu & khu vuc nay trong giai
doan tir nam 2000-2021.

2. Khu vue va phwong phap nghién ctru

2.1. Khu vuc nghién cizu

Quang Nam ndm & toa do dia 1y 14°54 dén 16°13° vi 46 Bac va 107°3° dén 108°45” kinh
d6 Pong, c6 dién tich tu nhién 13 10.438 km va dan s6 14 1,46 triéu nguoi [11] (Hinh 1). [12]
Vi d6 twong d6i thap nén hang nam nhén dugc lugng birc xa phong phu, dong thoi gan bién
nén chiu sy tac dong ctia nhiéu yéu td thoi tiét khi hau khac nhau nhu mia Dong Bic va Tay
Nam.

THUA THIEN HUE

TP. DA NANG

Hinh 1. Vi tri dia Iy tinh Quang Nam [13].
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Ngoai ra, hing nim bio, ap thap tac dong dén Quang Nam niam nhiéu 2-3 dot, nim it
thi 1 dot. Tdc d6 gid trung binh 1,8 m/s & Tam Ky va 1,3 m/s & Tra My. Tdc d6 gié manh
nhit tir thang 5-11 & Tam Ky va 2-3 & Tra My. Bén canh dé, anh huéng ctia muc nudce bién
dang va tac dong cta bién d6i khi hau da va dang la mbi de doa dbi vé6i sy ton tai cta phé )
Ho1 An, My Son, cac cong trinh phuc vu du lich...

Bién dong dudng bo tinh Quang Nam nhitng nim gin ddy dién ra ngay cang nghiém
trong, dé tinh toan sy dién dong duong bo, ta chia khu vuc nghién ctru lam 4 khu vuc nho.
Khu vue bo bién tir xa Dién Ngoc dén Béc Cira Dai (TP. Hoi An) (khu vye 1), khu vuec Nam
Cira Dai dén Duy Hai (khu vuc 2), khu vuc Duy Hai dén Tam Tién (khu vuc 3) va khu vuc
Tam Tién dén Tam Hoa (khu vuc 4) (Hinh 2), trong d6 khu vuc 1, 2 va 4 1a 3 khu vuc chiu
anh hudng truc tiép boi ctra séng con khu vue 3 13 khu vue khong chiu tac anh huéng truc
tiép cta cira song.
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Z z
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e &
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Hinh 2. Khu vue nghién ctru.
2.2. Dir kiéu va quy trinh thec hign

2.2.1. Dur ligu

Dit liéu vién tham str dung trong nghién ctru 1a Landsat 8, cac anh da dugc nan chinh va
theo hé quy chiéu WGS-84 UTM, 4p dung cho mui 48. Chit luong anh rét tot va it bi anh
huong boi may, swong mu. Ngudn dit liéu anh Landsat dugc thu thap tir trang wed cua Co
quan dia chat Hoa Ky (USGS: http://www.glovis.usgs.gov) véi do phan giai 1a 30 m.

Bang 1. Thu thap anh vién tham

Khu vue Ngay thu dnh D6 phin gidi khong gian Anh Landsat
19/04/2000 30m LCO05
16/07/2005 30m LCO05
Quang Nam 30/07/2010 30m LCO05
13/08/2015 30m LCO08

30/09/2021 30m LC08
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2.2.2. Quy trinh thyc hién

Nghién ctru sir dung cong cu ENVI 4.7 dé xir Iy anh vién tham qua cac budc:

- Hiéu chinh hinh hoc: nhdm loai bo nhitng sai 1éch x4y ra trong qua trinh chup anh va
dua anh vé toa do chuin co thé tich hop véi cac nguén dir liéu khac.

- Chuyén dbi dang sb sang gia tri phan xa phd, dé giam su khac biét gia tri phan xa phd
cuia dbi tugng ¢ cac loai sensor khac nhau va giam sy khéc biét gilta cac anh khéac nhau.

- Xt dung cong cu Band Math dé tao ra anh c6 cac chi s tach biét gitra dét va nudce va
cubi cung 1a rat trich duong bo béng cong cu Contuor Line (Hinh 3-5) dé 1am ndi bat duong
bo trong anh ty so (Hinh 6). Cu thé, sau khi phan tach nudc va dat s& sir dung cong cu contour
line dé hién thi tit ca cac ngudng contour line (Hinh 4), sau d6 chon ngudng contour line
thich hop dé rut trich dudng bo va phan tich (Hinh 5).

Overlay Enhance Tools Windc @‘CnntuurEand Choice »

Annoctaticn...

Select Input Cortour Band
E phan loai nuec va dat 2021

Classfication...

| IR — o Band Math ((B6+B7/B3)
| Density Slice... +-{55 Map lrfa
Gnd Lines...

Region of Intenest...

Vectors...

OK | Cancel

Hinh 3. Chon 1énh thyc hién Contour Line.

Hinh 5. Sau khi chon ngudng thich hop.
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Thu thap anh vé tinh Landsat:

v

[ NAn chinh hinh hoc |

Chuyén d6i dang s sang gié tri phan xa pho

Lap anh ti s6
(B6+B7)/B3

Contour Line

[ Ruit trich dwong bor |

ISir dung DSAS tinh toan bién dong duong bo |

Hinh 6. Quy trinh thyc hién va dit liéu anh vién tham.

Sau khi rat trich duong bd ciia cac anh vién tham ¢ khu viuc Quang Nam ta s& danh gia
dugc bién dong duong bo & khu vuc d6. Tuy nhién danh gia bién dong dudng bo chi mang
tinh khach quan khong dinh luong mot cach 16 rang. Dé co thé danh gia sy bién dong dudng
bd mot cach dinh luong ta can phai sir dung cong cu DSAS (Digital Shoreline Analysis
System—H¢ thong phan tich dwong bo ky thudt s6) gitip cho ngudi st dung c6 thé tinh toan
dugc mirc do thay doi duong bo theo thoi gian dua vao vi tri phire tap cua duong bo [14].

Pé van hanh duoc cong cu DSAS nay dau tién phai tao ra 2 thudc tinh 1a dudng bo
(Shorelines) va duong goc (Baseline) trong d6 duong bo 1a noi chira cac duong bo da dugce
chon ra tir vién tham con dudng goc 1a dudng duogc tao ra do nguoi st dung thiét 1ap v6i muc
dich 1a tao ra cac duong truc giao (Transect) tir duong goc cit qua cac duong bo tir do ta co
thé tinh duoc khoang cach tur cac duong bo dén duong gdc va duong gdc & day dugc chon 13
mot dudng thang song song vai cac dudng bd. Tir d6 tinh toan duge mirc d6 thay doi duong
bo qua cac nam.

3. Két qua va thio luan

3.1. Bién déng dwong bo khu viee 1

Khu vyc [ tir xa Dién Ngoc dén Bac Ctra Dai trong cac nam tir 2000 dén 2021 duong bo
xay ra qua trinh x0i 16 va bdi tu, nhung qua trinh x01 1o chiém wu thé hon so vé6i qué trinh
b01 tu, voi xo1 16 dat khoang 3,9 m/nam, boi tu dat khoang 1.0 m/nim va x6i 1¢ xay ra cha
yeu ¢ khu vuc phia Bic Cira Dai. Cu thé, giai doan 2000-2005 x6i 16 dat khoang 7,8 m/nam,
bdi tu khoang 4 m/nam, con & khu vuc Bic Cira Dai thi x6i 16 manh dat khoang 14,8 m/nim
(Hinh 7), & nam 2005-2010 x6i 16 khoang 9,2 m/nam, boi tu khodng 6.5 m/ndm, khu vuc
Bic Cura Pai x6i 16 khoang 13,8 m/nam (Hinh 7), giai doan 2010-2015 x6i 16 khoang 7,1
m/nam, bdi tu khoang 2,5 m/nam, & khu vuc Bic Ctra Dai x6i 16 khoang 4,6 m/nam (Hinh 8)
va & giai doan 2015-2021 x6i 16 khoang 3,6 m/nam, boi tu khoang 2,9 m/nam, khu vuc Béc
Ctra Dai x6i 16 2,1 m/nam (Hinh 8). Nhin chung qué trinh x6i 16 qua céc giai doan giam dan,
con bdi tu thi lai dan xen ting giam. [15] da cho thdy téc d6 x6i 10 & khu vuc tir x3 Dién
Ngoc—Bic Cira Dai x6i 16 khoang 9.31 m/ndm, x6i 16 manh nhit khoang 18,6 m/nam giai
doan 20052018, ngoai ra xu hudng x6i 16 con co su tuyén tinh ting qua cac nam. [16] da
cho thay tinh trang x6i 16 manh vao mua gi6 Dong Béc trong giai doan 2002—2017 doan bo
bién chay doc theo dudng Au Co tir Ctra Dai vé phia Pa Nang khoang gan 2 km bi x6i 1¢
manh, nhiéu doan bi l4n sau vao dt lién c6 noi 1én t&i 100 m.



Tap chi Khi twong Thuy van 2022, 737, 15-25; d0i:10.36335/VNJHM.2022(737).15-25 20

108°18'0"E 108°20'0"E 108°22'0"E 108°18'0"E 108°20'0"E 108°22'0"E

16°0'0"N

4
>
%
@
S

in

15°58'0"N

15°58'0"N
15°58'0"N

15°56'0'N

z
Sk
S
v
g
in

15°56'0"N

15°54'0"N
15°54'0"N

15°54'0"N
15°54'0"N

5
— 16/67/2005 *
30/07/2010,

Q % %0
= 20/0412000 < %

‘ 16/07/2003

15°52/0°N
15°520"N
15°520"N

]()X"’l‘X’O"E 108°20'0"E 108°22'0"E (b)

(a
Hinh 7. Bién dong dudng bd khu vire 1 ndm: () 2000-2005; (b) 2005-2010.
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Hinh 8. Bién dong duong bd khu vye 1 nam: () 2010-2015; (b) 2015-2021.

3.2. Bién déng dwrong bo khu viec 2

O khu vyc 2 tir phia Nam Cira Dai dén bii bién Duy Hai qua trinh x6i 16 va boi tu xay
ra xen k& nhau v&i murc d6 twong dbi dong déu tir nam 2000-2021, x6i 16 dat 5,9 m/nam con
boi tu dat 6,2 m/nam. Cu thé, giai doan 2000-2005 bdi tu chiém wu thé khoang 21 m/nam &
khu vuc Nam Cua Pai, x61 16 khoang 3 m/nam (Hinh 9), giai doan 2005-2010 x61 16 chiém
uru thé khoang 26 m/nim & khu vuc phia Nam Cira Pai con bdi tu 2,8 m/ndm (Hinh 9). O giai
doan 2010-2015 x6i 1¢ chiém uu thé khoang 9.9 m/nim ¢ Nam Cira Dai, bdi tu 2,4 m/nam
(Hinh 10), giai doan 20152021 duong bd ¢6 xu hudng on dinh hon véi x6i 16 dat 4,2 m/nim
va boi tu dat 4,7 m/nam (Hinh 10). Nhin chung & khu vire 2 qua trinh x6i 16 va bdi tu déu co
xu hudng giam dan va dudng b dan 6n dinh hon. [17] di cho thiy dudng bo phia Nam Cira
bai giai doan 1965-2003 lién tuc dugc boi tu khoang 12 m/nam. [18] cho théy qua trinh x061
16 dién ra véi quy md rong hon va khéc liét hon tai cac khu vuc xa Duy Hai, Tam Hai, Tam
Quang.
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Hinh 9. Bién dong duong b khu vue 2 nim: (a) 2000-2005; (b) 2005-2010.
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Hinh 10. Bién dong duong bo khu vye 2 nam: (a) 2010-2015; (b) 2015-2021.

3.3. Bién déng dwrong bo khu viee 3

Tir Duy Hai dén bai bién Tam Tién & khu vuc 3 trong giai doan tir 2000-2021 qué trinh
x6i 16 va bodi ty xay xen k& nhau, tuy nhién murc d6 twong ddi thap va duong bd c¢6 xu hudng
6n dinh hon so véi 2 khu vuc trude d6, x6i 1¢ dat 1,7 m/ndm va bdi tu dat 1,1 m/nam. Cy thé,
giai doan 2000-2005 qua trinh x61 16 dat 2.6 m/nam va bdi tu dat 4,1 m/nam (Hinh 11), &
giai doan 2005-2010 x6i 1¢ dat 5,6 m/ndm va bdi tu dat 4,6 m/nam (Hinh 11). Giai doan
2010-2015 x6i 16 dat 4,1 m/nam con boi tu dat 3,9 m/nam (Hinh 12), giai doan 2015-2021
x6i 16 dat 4,3 m/nam, boi tu dat 1,6 m/nam (Hinh 12). [18] cho thay doan bd bién kéo dai tir
x4 Duy Hai dén x4 Tam Tién va bd dong xa Tam Hai ludn c6 hién tugng x6i 16 va boi tu dién
ra dan xen theo khong gian va thoi gian. Tuy nhién, & mot s6 doan dd c6 cong trinh bao vé

bo nhung van bi song pha hoai trong thoi gian cé gioé bio.

21
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Hinh 11. Bién dong duong bd khu vue 3 nam: (a) 2000-2005; (b) 2005-2010.
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Hinh 12. Bién dong dudng bo khu vue 3 nam: (a) 2010-2015; (b) 2015-2021.

3.4. Bién dong dwong bo khu viec 4

O khu vyc 4 tir Tam Tién dén Tam Hoa qué trinh x6i 16 va bdi tu xdy ra xen k& trong
giai doan tir 2000-2021 véi boi tu dat 2,1 m/ndm con x6i 16 dat 1,9 m/nam. Cu thé, giai doan
20002005 bdi tu chiém vu thé dat khang 5,3 m/ndm con x6i 16 dat 1,6 m/ndm (Hinh 13),
giai doan 2005-2010 x61 1o chiém uu thé dat khoang 7,4 m/nam, bdi tu dat 2,7 m/nam (Hinh
13). O giai doan 2010-2015 x6i 16 va bdi tu xay ra twong ddi dong déu, x6i 16 dat 2,5 m/nam
con bdi tu 2,3 m/nam (Hinh 14), giai doan 2015-2021 x6i 16 chiém wu thé hon, x6i 16 dat 4,8
m/ndm con bdi tu dat 1,4 m/nam. Nhin chung ¢ khu vuc 4 qua trinh x0i 16 xay ra tang giam
qua cac giai doan, con qua trinh boi tu co xu hudng giam dan qua céc giai doan va boi tu tap
trung chi yéu & khu vuc cira song Truong Giang. Tong thé tir khu vuc x3 Pién Ngoc dén Tam
Hoa & 4 giai doan tir nam 2000-2021 xay ra qua trinh x6i 16 va bdi tu, v6i x6i 16 dat khoang
2,4 m/nim con qua trinh bdi tu dat 2,3 m/ndm va dan dat trang thai can bang.
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Hinh 14. Bién dong duong bo khu vue 3 ndm 2010 — 2015 va 2015 — 2021.

4. Két luan

Nhin chung khu vuc duong bo bién tinh Quang Nam déu xay ra 2 qu4 trinh x6i 16 va bdi
tu, tuy nhién qua trinh x6i 16 chiém wu thé hon ¢ ca 4 khu vuc. Dédc biét, khu vuc Bic Cura
Dal bi x6i 1& ngh1em trong nhung mirc d6 cling giam dan qua cac giai doan con ¢ khu vire
Nam Ctra Dai x6i 16 va boi tu xen k& qua tung giai doan, khu vuc Duy Hai dén Tam Tién
duong bo tuong dbi 6n dinh hon nhung x61 16 van chlem vu thé con & khu vuc Tam Hoa x0i—
boi cung x4y ra xen k& nhung boi tu chiém wu thé hon va tap trung chu yeu & khu vire gan
ctra song Truong Giang.
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Tir cac két qua thu duoc, can tiép tuc gidm sat, nghlen ctru va danh gia bién dong duong
bo tinh Quang Nam trong thoi gian t6i dé klp thoi co nhu'ng g1a1 phéap phong chong x61 16 dé
han ché anh huong to1 co s¢ ha tdng va nguoi dan sinh song vung ven bién.

Han ché va huong phat trién:

- Anh vé tinh c6 do phan giai khong glan O muc trung binh do do6 can c6 anh co do phan
giai cao hon dé phan tich, cung nhu ting mirc d tin cay cho két qua.

- Can khéo sat thém so liéu thuc do dudng bo ¢ khu vuc nghién ctru dé so sanh véi két
qua anh vién tham tir 6 thém do tin cay cho két qua rut trich dudng bo tir dnh vién tham.

Dong gop cua tac gla Xay dung y tuong nghién ctru: N.T.T.; Lua chon phuong phap nghién
ciru: N.T.T.; Xur 1y s0 liéu: N.T.T.; Tinh toan: N.T.T.; Phan tich két qua: N.T.T.; Viét ban
thao bai bao: N.T. T.; Chinh stra ba1 bao: N.T.T.

Loi cam on: Nghién ctru dugc tai trg boi Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM
trong khuon khé Dé tai ma s6 T2021-03.

Loi cam doan: Tac gia cam doan bai bao nay la cong trinh nghién ctru cua tac gid, chua
dugc cong bd ¢ dau, khong sao chép tir cac nghién ciru trude ddy; khong co sy tranh chip loi
ich trong nhom tac gia.
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Analysis and assessment of erosion and deposition in Quang Nam
province by remote sensing and GIS

Nguyen Tien Thanht

! Faculty of Physics and Engineering Physics, VNUHCM-University of Science;
ntthanh@hcmus.edu.vn

Abstract: Shoreline extraction based on remote sensing technology combined with GIS is
evaluated as one of the approaches to defining coastlines quite simply but very effectively
on a large scale. The article uses Landsat images from 2000 to 2021 to extract and analyze
shoreline changes in Quang Nam province. The results show that the coastline of Quang
Nam province has two processes of erosion and deposition, but the erosion process is more
dominant. In particular, in the North Cua Dai area, erosion is more dominant, fluctuating
from 2.1 to 14.8 m/year and decreasing over the years, while in the Southern Cua Dai area,
erosion and deposition occurs alternately through stages and levels. The degree also
decreases over the years, in Duy Hai and Tam Tien areas, the shoreline is relatively stable,
but erosion still prevails, fluctuating around 2.6-5.6 m/year, while accretion fluctuates
around 1.6-4.1 m/year. in the area of Tam Tien to Tam Hoa, erosion - deposition occurs
alternately with the erosion rate of about 1.6-7.4 m/year, deposition of about 1.4-5.3
m/year. In general, in 4 stages in all 4 regions from 2000 to 2021, the shoreline erodes about
2.4 mlyear, deposition is about 2.3 m/year and gradually reaches equilibrium. Research
results can contribute useful information to local authorities to have solutions for planning
and managing coastal areas.

Keywords: Shoreline extraction; GIS; Erosion; Deposition; Quang Nam.
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Tém tit: Dé gop phan gitip nang cao chat lugng san xuat nong nghiép ctia tinh Thanh Hoa,
nhom tac gia di tap trung vao nghién ciru, phan tich chi sé PET va chi s6 WRSI cho hai
huyén Tinh Gia va Quan Hoéa ttr 1991-2000 cho 3 vu Iua va vu he thu cua 3 loai cay luong
thuc khac. Cac két qua cho thdy gia tri PET dich chuyén theo chu ky: Thang 12 va thang 1
thip nhat ndm, thang 35 gia tri ting dan, gia tri dat dinh vao thang 6—7 sau d6 giam dan tir
thang 8-11. Gia tri cua PET ¢ Quan Hoda cao hon ¢ Tinh Gia. Gia tri WRSI cua ltaa dong
xuén & cac huyén ¢ mirc han ning dén rat niang; Vi laa hé thu, huyén Quan Héa c6 chi s6
han nhe va khong bi han, cao hon so v4i Tinh Gia & muc han trung binh va han nhe; Véi cay
lta mua, ca 2 huyén déu c6 do thoa man nhu cau nude dat mirc han trung binh. béi voi cay
ngo, cdy lac va cdy dau tuong h¢ thu, Quan Hoa dat mac thoa man nhu cau nudc han trung
binh, huyén Tinh Gia & mirc han ning va han rat ning. Trong timg vu cdy trdng, gié tri ning
suat va WRSI c6 chiéu hudng ti 1€ thudn véi nhau, tuy nhién khi WRSI bién dong kha nhiéu
theo timg nam thi ning suét cay trong chi co bién dong nhe.

Tir khéa: PET; WRSI; Béc thoat hoi tiém nang; Muc d6 théa man nhu cau nudc; Nang sudt
cay trong.

1. Mé& dau

Bién d6i khi hau dang ¢ nhiing tac dong tiéu cuc dén moi khia canh cta kinh té—xa hoi
no6i chung va ndng nghiép noi riéng. Bén canh sy gia ting vé cudng do ciing nhu sd lwong ciia
cac loai hinh thién tai nhu bao—ap thap nhi¢t doi (ATND), mua 16n, han han, khong khi
lanh,...sy thay d6i vé ché d6 mua va ché do nhiét ciing anh huong rat 16n dén san xut nong
nghiép ¢ khu vuc Bic Trung Bo. Dé ung pho véi nhitng thay doi khong ngimg ciia khi hau,
can st dung nguon tai nguyen khi hdu mot cach hop 1y, ma trong do tai nguyén nude dugce coi
1a tai nguyén can thiét nhat

Chi s6 bdc thoat hoi tiém ning (Potential Evapotranspiration, PET) va chi s thoa mén
nhu céu nudc cia cdy trong (Water Requirement Satisfaction Index, WRSI) duoc tinh tir hai
yéu t co ban trong khi tuong la lugng mua va nhiét d6 la théng tin quan trong giup xac dinh
cac thong tin nong nghiép vé quan ly ngudn nude phu hop cho tung giai doan sinh truong cua
cdy trong, gop phan hd trg ngudi 1am cong tac san xuat nong nghiép lya chon loai cay va mua
vu canh tac, cham soc phit hop dé mang lai hiéu qu4, san luong cao. Nam 2018, Nguyén Thi
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Hoang Anh, Mai Kim Lién [1] da tinh toan PET va lugng mua, tir d6 xac dinh duge mua sinh
trudng cay trong va kha ning cung cip nude cho cac loai cy trong tai huyén Quy Hop theo
timg thang trong nam, xay dung duong qua trinh mua tich Iy, giap du bao chinh xac mua
sinh truéng cua cay trong va thoi gian cung cAp nudc tudi. Nam 2014, [2] su dung phuong
trinh Penman—Monteith tinh toan béc thoat hoi nudc cdy trong tham khao ETo va phuong
phap hé s cay trong don dé xac dinh hé sb ciy trong Kc cho cac giai doan sinh trudng cua
cay Lac. Nam 2018, [3] dd nghién ciru va tinh toan h¢ s6 cing thang vé nudc va chi sd thoa
mén nhu cdu nude doi véi cay lua va ngd & tinh An Giang. Cac nghién ctu trén hau hét mang
tinh dia phuong hodc chi huéng dén mot sb loai ciy dic thu, chua c6 sirc bao phu.

Tinh Thanh Héa thuge khu vuce Bic Trung B0 14 tinh c6 tdc d6 phat trién vuot bac nhimg
nam gan day, trong do ty trong nganh nong nghiép chlem ty trong khong nhé trong co cau
kinh té, d& gop phan gitip nang cao chit lugng san xuat néng nghiép cta tinh, bai bao nay tap
trung vao nghién ctru cadc phuong phép tinh toan, phan tich PET va WRSI cho 3 vu lia dong
xuan, lGa mua va he thu cung véi vu he thu cua cély ngd, lac va dau tuong cho tinh Thanh
Hoa, gitp xac dinh duge mirc d¢ thoa mén nhu cau nudc trong ting giai doan sinh trudng cua
cdy trong trong cac vy, tir do giap dua ra dugc cac phuong an tudi ti€u hop ly, quan 1y ngudn
tai nguyén nudc mot cach t6i wu va gop phan nang cao nang sudt va san lugng cay trong

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ctru

BAN PO HANH CHINH

TINH THANH HOA

HOA BINH

4

X

NINHBINH

Hinh 1. Ban d6 huyén Quan Hoa va Tinh Gia.

Tinh Gia c6 dién tich tu nhién: 455,61 km?, dan s 307.304 (2019) 1a huyén cyc nam cua
tinh Thanh Hod, phia nam giap tinh Nghé An phia dong giap Bién Dong, phia bic giap
huyén Quang Xuong, phia tay giap huyén Nong Cong va huyén Nhu Thanh. Vira co bién,
vira ¢6 nii rimg cung nhiéu danh thang, huyén Tinh Gia c6 nhiéu loi thé phat trién kinh té
turong ddi toan dién, déc biét la phat trién du lich, nong nghiép, cong nghiép va thuy, hai san.

Nim 2002, kinh té& huyén Tinh Gia dé c6 bude phat trién vuot bac voi toe do ting truong
GDP dat 11%. C6 dugc thanh cong 4y 1a do huyén Tinh Gia dé thyc hién thanh cong chu
trrong chuyén ddi co ciu cdy trong, vat nudi va nudi trong thuy san. Theo d6, co céu kinh té
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chuyén dich tich cuc, ty trong nong—lam-ngu nghiép giam tir 53,75% trude ddy xudng con
41,5%, ty trong cong nghiép—xay dung tang tir 18,6% 1én 24,5%. Cac loai cay luong thyuc va
cong nghiép ting nhanh ca vé dién tich 13n ning suét. Trong do, nang suit lta nam 2002 dat
40,5 ta/ha. Pac biét, dién tich cay lac—cay chu lyc trong san xuét hang hoa xuét khau—tang rat
nhanh do toan huyé¢n tap trung thuc hi¢n chién lugc mo rong di¢n tich lac thu, thu dong béng
phuong phap phu nylon. Nho d6, dién tich cay lac nam 2002 dat 5.219 ha, tang 71% so véi
nam 2000; nang suat binh quan nam 2000 dat 21,3 ta/ha, ting 63% so v4i ning suét binh quan
3 nam (1997-1999).

Quan Hoéa 14 huyén mién ndi nim & phia tay tinh Thanh Hoa, thi trin Quan Hoa cach
thanh ph6 Thanh Hoa 134 km theo huéng qudc 16 15A va quéc 16 217. Quan Hoéa c6 dién tich
tu nhién 99.069,88 ha, chiém 8,8% dién tich tu nhién cua tinh Thanh Hoa, 1a huyén co6 dién
tich tu nhién rong tht 2 cua tinh Thanh Hoa (sau huyén Thudng Xuan), c6 dan s 53.070
(2019).

bia ban Quan Hoéa thudc vung nui cao, c6 dia gidi hanh chinh nhu sau: Phia tay giap
huyén Muong Lat (tinh Thanh Hoa) va huyén Viéng Xay, tinh Huia Phan (nuéc Cong hoa dan
cht nhan dan Lao). Phia bac gidp huyén Van Ho (tinh Son La) va huyén Mai Chau (tinh Hoa
Binh). Phia dong gidp huyén Ba Thudc (tinh Thanh Hoa). Phia nam gidp huyén Quan Son
(tinh Thanh Hoa).

Nam 2019, Quan Héa c6 téng gia tri sdn Xuét (theo gia hién hanh) udc dat 2.391,0 ty
ddng. Trong d6: Ty trong co ciu kinh té: Nong 1am nghiép va thay san wéc dat 980,29 ty
déng, chiém 41%; Cong nghiép—xay dung udc dat 702,94 ty d@)ng, chiém 29,4%; Dich vu
wdc dat 707,72 ty dong, chiém 29,6%; Tdc do ting gi tri san xuat dat 17,9%; Thu nhap binh
quan dau nguoi dat 27,83 triéu dé)ng, dat 101,2% ké hoach, tang 2,73 tri¢u d@)ng s0 v0i cung
ky.

Tong dién tich gieo trong toan huyén: 6.641 ha. Trong do6: dién tich vu chiém xuan:
4.529 ha; dién tich vu thu: 2.112 ha; dién tich vu BPong 413 ha. Téng san luong luong thuc co6
hat u6c dat 22.013 tan.

2.2. Chi s6 PET

Theo Rosenberg, PET (mm/ngay) la “Sy bdc hoi tir mot bé mat mé rong ciia cay xanh
ngan che khuét hoan toan mat dat, tao ra lyc can it hodc khong dang ké dbi voi dong chay cua
nuée , va luén duge cung cap day di nude. Kha ning thoat hoi nudc khong thé vuot qua
luong nudce bdc hoi tu do trong cung diéu kién thoi tiét” [13].

Theo mot s dinh nghia khéc thi PET la “Khd nang thoat hoi nudc tir dat cong voi su
thoat hoi nudc cua thuc vat. Tde do bay hoi phu thudc vao nang lugng buc xa ciia mat troi,
g16, do hut hoi cua khong khi va nhiét d§”.

Theo dinh nghia cta To chirc Néng Luong cua Lién Hop Quéc (Food and Agriculture
Organization of the United Nations, FAO) thi PET 1a “Su bay hoi (tir dat) va thoat hoi nuéc
(tir cay trong) xay ra dong thot va khong c6 cach nao dé dang de phan bit gitta hai qua trinh.
Ngoai luong nude san co trong 16p dat mit, sy bay hoi tir dat trong trot chu yéu dugc xac dinh
boi phan birc xa mit troi dén bé mat dat. Ty 16 nay giam dan trong thoi ky sinh truong khi cay
trong phat trién va tan cdy che phu ngdy cang nhiéu dién tich mat dat. Khi cdy trdng con nho,
nude bi mat chil yéu do bay hoi dat, nhung mot khi cay trong phat trién tét va che pht hoan
toan dt thi qua trinh thoat hoi nudc s& tré thanh chinh. Trong hinh 1, sy phéan chia thoat hoi
nudc thanh thoat hoi nude va thoat hoi nude dugce ve tuong ting voi dién tich 14 trén mot don
vi bé mat cua dat bén dudi nd. Khi gieo hat, g?m 100% ET dén tur bay hoi nudc, trong khi & do
che phi toan vu, hon 90% ET dén tir thoat hoi nude” [8].

PET la chi s6 co ban trong khi tuong néng nghiép, chi s6 PET c6 thé thay thé bang chi sb
ETo (bdc thoat hoi tham chiéu). C6 cac phuong phép tinh PET (ETo) nhu sau [4, 10~ 12]:

- Phuong phap Penman—Monteith [S][15]: ETo la ham s6 phu thudc vao cac thong sb
thoi tiét tai chd va xung quanh khu vuc khao sat theo cong thirc 1 dudi day:
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Hinh 3. Ty 1é chuyén dich giita bay hoi va thoat hoi nudc trong vong doi cdy trong.

Trong d6 ET, 1a lugng bdc thoat hoi tham chiéu chung ddi véi cay trong (mm/ngay); Rn
1a btrc xa mit trdi thuc trén bé mit cdy trong (MJ/m?/ngay); G 1a mat do dong nhiét trong dét
(MJ/mzlngay) T 1a nhi¢t do trung binh ngay tai vi tri 2m tir mt dat (°C); uz 1a toc do gio tai
chidu cao 2m tir mat déat (m/s); ex Ia &p suat hoi nuéc bdo hoa (kPa); e, 1a &p suét hoi nudc
thuc té (kPa); A 12 d6 doc ciia ap suat hoi nude trén dudng cong quan hé nhiét do (kPa/°C); y
la hang s6 am (kPa/°C).

- Phuong phap Priestley—Taylor:

1/ R,—G (2)
ETo = 2 (A A+ y)

Trong d6 Ry 12 buc xa mat troi thuc trén bé mat cay trong (MJ/m?/ngay); G 1a mat do
dong nhiét trong dat (MJ/m?/ngay); y 1a hang sb psychrometric; A la d6 doc cua ap suat hoi
nudce trén dudng cong quan hé nhiét do (kPa/ °C); o: Hé sb Priestley—Taylor; A 1 nhiét bic
hoi tiém nang (MJ kg%).

- Phuong phap thornthwaite: [6]

o <10 1) () (2 @

Trong do PET la luong béc thoat hoi tiém nang; L |4 trung binh gid ban ngay cia thang
duoc tinh (gio); N 1a s0 ngay trong thang dugc tinh (ngay); Tq la nhiét d6 trung binh ngay cta
thang (°C).

a=(6.75* 107)I1° — (7.71 * 10°%)12 + (1.792 * 10-2)| + 0.49239;
| = %12,(F24)1514 v6i Ty la nhiét d trung binh théng.

_Trong bai bao nay, chung t6i str dung Phuong phap Hargreaves dé tinh chi s6 PET (ETo
— boc thoat hoi tham chicu):
Phuong phap Hargreaves

ETo =0.0023(Ttotwan +17.8) (Tmax — Tmin)*>>*Ra 4)
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Trong d6 Tib win 12 nhiét do trung binh cta tuan (°C); Tmax 12 nhiét 46 cao nhat trong tuin
(°C); Tmin 12 nhiét @6 thap nhit tuan (°C); Ra 12 birc xa trung binh ngay theo vi do (MJm™
?Ingay).
Gia tri Ra duogc 14y tir bang 1 dudi ddy.

Béng 1. Buic xa trung binh ngay Ra (MIM?/ngay) theo vi do.

Vi dd Cé4c thang, Bic ban ciu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

24 246 288 335 376 397 403 399 383 349 302 255 233
22 257 29,7 341 378 395 400 396 384 354 310 266 245
20 26,8 306 34,7 379 393 395 393 383 358 318 27,7 259
18 279 315 352 380 390 391 389 382 36,1 325 287 268
16 289 323 357 381 387 380 385 381 364 332 296 279
14 299 331 361 381 384 381 381 38 36,7 339 306 289
13 304 335 36,3 381 382 379 379 379 368 342 31,1 295
12 309 338 365 380 380 376 376 378 369 345 315 300
10 319 345 369 39 376 370 371 375 371 351 324 31,0

328 352 372 378 371 363 365 372 372 356 333 320

33,7 38 374 376 366 357 359 369 37,3 361 341 329
4 346 364 376 374 360 350 353 365 37,3 36,6 349 339

2.3. Chi s6 WRSI

Theo FAO, WRSI la mét chi sO danh gia nang suét cay trong dwa trén su sin c6 cua nudc
cho cay trong trong mua sinh truong [9]. WRSI cho mét mua dya trén ty 1¢ gitra nguon cung
cap nude va nhu cau cua cay trong trong mot mua sinh truéng. Viée phén loai cac cip thoa
man nhu cau nudc va cac mic dd duge mua duogc thé hién & bang 2 [5].

Bang 2. Phan loai cac cép han va mirc d6 duoc mua theo chi s6 WRSI ap dung ¢ Viét Nam.

Cép dd Chi s6 WRSI (%) Phan loai mirc 9 théa Phan loai mirc d§ dwgc mua
man
1 100 Hoan toan thoa man Pugc mua lon
2 95-99 Khéng bi han DPuogc mua
3 81-94 Han nhe Trung binh
4 61 - 80 Han trung binh Tam dugc
5 51 -60 Han nang Kém
6 <50 Han rit ning MAt mua

Chi s6 WRSI duoc tinh bang ty 1¢ gitra luong nudc bdc hoi thuc té theo mua (AET) voi
nhu cau nudc cay trong theo mua (WR) [6]:

WRSI = (AET/WR)*100 (5)

WR duoc tinh tir bdc thoat hoi tiém ning (PET) hodc bdc thoat hoi tham chiéu (ETo) cb
str dung hé s6 cay trong (Kc) dé diéu chinh theo giai doan sinh trudng cua cdy trong: WR =
Kc* PET.

AET dugc tinh theo cong thirc: AET; = SW;_q + PPT; — SW; v61 PPT la luong mua,
SW 13 4m trong dat va i 13 thoi diém.[20]

Cong thire nay kha phire tap vi doi hoi phai ¢ sb liéu am trong dat, von rat kho dé do
lugng va udc tinh.

Chi s WRSI ciing c6 thé tinh theo cong thirc sau day [16][17]:
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WRSI = ETa/YETc)*100 (6)

Trong d6 ETa 4 tong lugng bdc thoat hoi cta cdy trong trong diéu kién thuc té; ETc 1a
téng luong nhu cau nudce cia cay trong. [18]
a) Cac bude tinh luong bdc hoi thuc té ETa:
Tinh lwong mua hitu hiéu tuan i, Peffi:
Peffi = Ptotali *0.8 (7)
Trong d6 Peffi 12 tong lrgng mua hiru hiéu cua tuan i; Ptotali 12 tong luong mua tuén i.
Tinh hé s6 cing thing vé nuédc (Kskhi) do kho han lam giam tong lwong bdc thoat hoi
thue té cua ciy trong (ETa) cho céc tudn i theo cong thire [19]:
Kskhi = Peffi / EToi (8)

Trong d6 Peffi>ETo i, Peffi/ETo 1> 1.0 thi Kshhi = 1.0; Peff i<EToi, Peffi/EToi<
1.0 thi Kshhi = Peffi /EToi; Peff i= 0, Peff i /ETo i = 0 thi Kshhi =

Tinh tong luong bdc thoat hoi thue té cho cay trong (ETa) theo tuan 1, cho céc giai doan
i, bao gom 4 giai doan: dau vy; phat trién; giira vu; va cudi vu theo cong thirc:

ETai = Kshhi*WRi=Kshhi*Kci*EToi. 9

Trong d6 hé s6 Kc cho ting giai doan duoc tham khao tir tai liéu tiéu chuan Viét Nam
cho nong nghiép TCVN 8641: 2011 [7]. Trong khudn kh bao co nay, chiing t6i sir dung hé
s6 Kc tham khao tir bang 3.

Bang 3. Hé s6 Kc binh quéan ciia mot s6 cdy trong tinh Binh Pinh.

Kc ng véi cac giai doan sinh trudéng

Loai cay trang Giaidoan  Giaidogn  Giaidogn  Giai doan J;Er\'gl

dau vu phat trién gitra Vu CUdi Vu )
Lta dong xudn 0.98 1.19 1.27 1.02 1.11
Lta hé thu 0.96 1.07 1.21 1.02 1.06
Ltia vu mua 0.93 1.00 1.17 1.08 1.05
Ngo hé thu 0.73 0.84 0.96 0.75 0.81
Lac hé thu 0.69 0.82 0.94 0.75 0.80
Pau twong hé thu 0.85 0.96 1.02 0.75 0.96
Ngé vu mia 0.74 0.81 0.97 0.80 0.83
Péu twong vu mia 0.85 0.94 0.98 0.80 0.92

2.4. 86 liéu sir dung

Trong khudn khd bao cao nay, ching toi da thu thap s liéu quan tréc trong khoang thoi
gian tir 1991-2020 bao gdm sb liéu nhiét do trung binh ngay, nhiét do t6i cao ngay, nhiét o
t6i thip ngay va luong mua ngay dé tinh toan cac chi s6 PET va WRSI cho huyén Tinh Gia
(tram Tinh Gia 19°27°N-105%7"E) — dai dién cho khu vuc dong bang ven bién va Quan Hoa
(Tram Hoi Xuan 20°22°N-105°07’E) dai dién cho khu vyc viing ndii ctia tinh Thanh Hoa. S&
lidu nang suat cac loai cay trong duoc thu thap tir nién giam thong ké tinh Thanh Hoa tir ndm
2005 dén nam 2019.

3. Két qua va phan tich chi s6 PET va WRSI ¢ Tinh Gia va Quan Héa

3.1. Két qua phan tich chi s6 PET

Qua s6 liéu & bang 4, co thé thdy rang PET ¢ ca 2 huyén Pong bang ven bién va ving nai
dat gia tri cao nhat trong thang 6 va thang 7, gia tri thap nhat dat dugc vao thang 12 va thang
1. Gia tri PET dich chuyén theo chu ky: Thang 12 va thang 1 thip nhat nam, thang 3—5 gia tri
tang dan, gia tri dat dinh vao thang 67 sau d6 giam déan tir thang 8—11. Gia tri ciia PET & cac
huyén ving niii ciing cao hon & huyén déng bang ven bién tir 10-20%. Lugng mua ¢ 2 huyén
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duoc thé hién & bang 5 cho thiy lwong mua cha yéu tap trung & cac thang 5-10, tir thang 11
c6 lugng mua giam nhanh va duy tri gia tri thap dén thang 4 nam sau, gia tri cao nhat dat dugc

vao thang 9 va thap nhit trong thang 1-2.

Bang 4. Két qua tinh PET cho cac huyén Tinh Gia va Quan Hoa tir 1991-2020.

Giai doan/

Théng 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Huyén Tinh Gia

1991-1995 59,3 639 768 1018 1296 139,3 1367 1290 1138 953 77,0 638
1996.2000 639 666 848 1061 1309 1435 1453 1348 1124 955 788 654
2001_2005 624 694 842 1141 1359 1455 1399 1277 1133 958 79,5 634
2006-2010 60,8 71,2 882 1115 1333 150,2 1462 1283 1186 944 79,1 66,1
2011-2015 558 629 752 1058 139,3 1447 1337 1281 1104 948 752 59,0
2016-2020 581 737 854 1094 1308 1546 1431 1336 1214 949 784 64,8

Huyén Quan Hoba

1991-1995 67.9 84,5 1041 1336 1557 1524 1500 1433 1294 1091 89,2 77,0
19962000 756 83,1 1055 1325 1488 1547 1548 1464 1270 1088 90,7 753
20012005 743 843 962 1442 1571 157,0 1487 1406 1261 110,7 89,2 738
2006-2010 705 883 107,9 1354 1519 1574 1501 1370 1294 1006 89,8 727
20112015 643 80,7 987 1348 1616 157,2 1482 1421 1218 1076 84,6 695
20162020 674 87,5 1074 1316 1547 1686 1542 1430 1060 814 842 752

Bang 5. Lugng mua trung binh & cac huyén dong bang ven bién tir 1991-2020.

Giai doan/

Théng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Huyén Tinh Gia

1991-1995 38,8 38,6 428 516 1732 1708 2221 2680 3933 1737 638 439
1996-2000 26,4 315 61,0 953 139,8 107,7 106,6 2551 3881 3162 1564 219
2001-2005 17,8 37,2 381 431 1851 1153 258,7 2700 5019 2308 40,6 623
2006-2010 359 279 411 658 137,66 756 1950 373,3 3152 4172 67,0 394
2011-2015 138 258 539 529 885 2451 1738 261,6 5386 2792 1344 29,2
2016-2020 493 28,3 61,1 57,1 1652 49,7 3238 2911 397,8 4111 140,2 45,6

Huyén Quan Hda

1991-1995 14,3 10,8 52,0 64,7 2249 2360 316,7 3006 2864 609 13,7 108
1996-2000 13,7 16,1 43,0 1034 203,8 2655 3606 3387 2678 1145 594 271
2001-2005 11,7 165 425 820 208,66 2951 3082 4070 2756 1191 472 151
2006-2010 16,0 146 356 81,1 1996 1935 2850 319,7 2508 1689 36,7 83
2011-2015 14,2 138 436 96,2 2755 297,7 3615 2881 2856 82,7 446 205
2016-2020 434 305 364 1306 1758 1732 3165 4394 3428 1395 26,0 236

Tir hinh 4 ¢6 thé thdy mua sinh truong — dugc xac dinh 1a khoang giao nhau cua dudng
qué trinh mua va duong PET la tir dau thang 5—6 dén thang 11. Thoi diém mua han 1a tu
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thang 12 dén thang 4. O Thanh Hoa va Nghé An, thoi diém luong mua doi dao nhit 13 thang
9, trong khi ¢ Ha Tinh la thang 10. Tuy nhién nhén dinh nay dua theo gia tri béc thoat hoi
tham chiéu chir khong phai 1a lugng bdc thoat hoi thuce té. Dé danh gia chinh xac hon chét
luong sinh truong cua cy trong, can danh gia chi sb théa méan nhu cau nuéc WRSL.

Dién bién mua va PET Tinh Gia Dién bién mua va PET Quan Hoa
g 500 g400
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Hinh 4. Dién bién luong mua va PET ¢ Tinh Gia va Quan Hoa.
3.2. Két qud va phan tich chi s6 théa man nhu cau niée WRSI

3.2.1 Lha vy dong xuén

Bang 6. WRSI trung binh vu ctia ciy lua vu dong xuan tir 1991-2020 (cép d6 mau nhu & bang 2).

Tinh Gia Quan Héa
GDb GD GDb s GD GD GDb
5 N . GD giira - B 5 GP diu ) i . TB
Nim dau phat cuoi Nim phat gitra cuoi
2 vu Vu vu 2 u
Vu trién vu trién Vu Vu
1991-1995 53,5% 51,9% 49,1% 30,6% 46,3% 1991-1995 13,4% 436% 226% 42,1% 27,8%
1996-2000 411% 38,5% 51,3% 58,1% 47,2% 1996-2000 24.2% 13,8% 232% 552% 29,1%
2001-2005 432%  43,0% 38,2% 28,0% 38,1% 2001-2005 35,7% 251% 251% 335% 29,9%
2006-2010 313% 38,7% 51,3% 40,5% 40,5% 2006-2010 19,4% 17,0%  26,7% 40,7% 25,9%
2011-2015 59,5% 37,7% 52,3% 39,9% 47,4% 2011-2015 40,7% 225% 213% 50,9% 33,9%
2016-2020 48,4% 55,0% 48,6% 40,6% 48,2% 2016-2020 29,3% 324% 33,6% 55,0% 37,6%

Tukétqua o bang 6, d6i v6i ca 2 huyén ving nti Quan Héa va huyén dong bang ven bién
Tinh Gia, ta c6 thé thdy trong vu Déng Xuén (Thang 11-4), mirc d6 thoa mén nhu cau nudc
ctia cay lta & mac han rat ning dén han nang voi WRSI chi ¢ mirc 20-50% trong tit ca cac
giai doan sinh truong, tuy nhién Tinh Gia c6 WRSI cao hon Quan Hoa tir 10-20%. Diéu nay
tuong d6i d& hiéu vi vu dong xuan 1a thoi diém co lugng mua rat thip trong nam dbi véi Quan
Hoa (1040 mm/thang), trong khi Tinh Gia c6 luvgng mua cung ky 30-60 mm/thang.

3.2.2. Lia vu mua

C6 thé thiy tir bang 7, d6i v6i ciy lua vu mua (Thang 6,7 dén dau thang 11), Quan Hoa
c6 WRSI nam trong khoang 70-95% & giai doan dau vu dén gitra vu, dat dén ngudng han nhe
va khong bi han, tuy nhién giai doan cudi vu lai c6 WRSI chi dat 20—40% thé hién muirc han
rit nang. O huyén dong bing ven bién Tinh Gia, c6 thé thdy mic do thoa man nhu cau nudc
& muc thap hon v6i huyén ving nui khi gia tri WRSI trong giai doan dau vy, phat trién va



Tap chi Khi twong Thity van 2022, 737, 26-39; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).26-39 34

cudi vu chi dat 40-70%, nam & mirc han rat nang dén han trung binh, giai doan gitra vu €0
WRSI dat & mirc 90-98%, nim & mirc khong bi han. Chi s6 WRSI trung binh trong vy mua
dat muc han trung binh & tat ca céac huyén boi day 1a mua mua cia khu vuc Bic Trung Bo va
cac huyén déu c6 luong mua trung binh thang phd bién 200-400 mm.

Bang 7. WRSI trung binh vu cua cay ltia vu mua tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Héa
Gb Gb Gb Gb Gb Gb
. N , Gb I TB . Gb , .. I TB
Nim dau phat N cuoi Nim X phat gitra cuoi
2 giira vu Vu dau vu 2 Vu
vu trién Vu trién Vu Vu
1991- 1991-
449% 70.0% 97.6% 585% 67.8% 72.2% 77.3% 81.4% 16.9% 62.0%
1995 1995
1996— 1996—
51.7% 50.0%  89.7%  453% 59.2% 64.0% 85.1% 96.5% 28.1% 68.4%
2000 2000
2001- 2001-
441% T71.7%  97.8% 515% 66.3% 79.7% 95.9% 81.0% 46.4% 75.8%
2005 2005
2006 391% 692% 94.1%  42.8% 61.3% 2006 75.1% 89.6% 84.9% 27.3% 69.2%
2010 2010
2011- 2011-
56.4% 81.8%  93.1% 625% 73.4% 82.7% 85.5% 85.1% 39.7% 73.2%
2015 2015
2016— 2016-
2020 402% 86.9%  982% 68.2% 73.4% 2020 67.2% 80.4% 86.3% 40.1% 68.5%

2.2.3. LGa he thu

Tt két qua & bang 8, co thé thdy dbi véi vu hé thu (thang 4 dén thang 7), & Quan Hoba c6
chi sb thoa mén nhu cau nudc & mirc han nhe trong giai doan dau vu va khong bi han véi
WRSI nam trong mirc 80-90% trong giai doan phat trién dén cudi vu. Chi sé6 WRSI & huyén
dong bang ven bién Tinh Gia c6 gia tri dat tir 40-60% ¢ giai doan dau vy va phat trién thé
hién mtrc han rat nang dén ning, giai doan gilia vu va cudi vu c6 WRSI 1én dén 70-90%, pho
bién nam & murc han nhe va khong bi han. Diéu nay ciing d& hiéu khi luong mua & Quan Hoa
trong cac thang nay phd bién tir 200-350 mm/thang, cao hon han so v&i huyén Tinh Gia
(100-250 mm/thang).

Bang 8. WRSI trung binh vu cta cay lGa vu hé thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Hda
GDb GD GD GD GD GD Gb
A . o £ B 3 N . Gb - B
Niam dau phat gitra cuoi Niam dau phat N cuoi
2 Vu .z giravy Vu
Vu trién Vu Vu Vu trien Vu

1991- 1991

59,7% 51,7% 858% 954% 732% 69,5% 82,1% 92,0% 812% 81,2%
1995 1995
1996~ 549% 59,4% 69,1% 77,1% 65,1% 1996~ 770% 736% 982% 825% 82,8%
2000 , , ) ) , 2000 ) , ) , )
2001~ 2001-

63,6% 50,8% 89,0% 951% 74,6% 69,5% 88,9% 100,0% 75,8% 83,6%
2005 2005
2006- 2006-

59,3% 45,0% 850% 79,1% 67,1% 778% 845% 965% 77,0% 83,9%
2010 2010
2011~ 2011-

346% 642% 922% 951% 715% 798% 932% 99,1% 83,0% 88,8%
2015 2015
2016- 2016-

475% 463% 96,5% 92,8% 70,8% 60,8% 774% 96,3% 77,9% 78,2%
2020 2020

3.2.4. Ngb heé thu
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Tir bang 9, murc thoa mén nhu ciu nude cho cdy ngd hé thu déu ¢ mirc han rat ning dén
han trung binh ¢ huyén Tinh Gia v6i WRSI phd bién trong muc 40-60% & tit ca cac giai
doan sinh truédng. Trong khi d6, huyén Quan Hoa c6 WRSI & ngudng 60—-80% & giai doan
phat trién va cudi vy, cho thiy mirc d6 théa man nhu cdu nudc & ngudng han trung binh dén
han nhe, tuy nhién giai doan dau vu cua huyén nay lai & mac han rat nang.
Béang 9. WRSI trung binh vu cua cay ngd vu he thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Hoa
Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai
. doan doan doan doan B . doan  doan doan B

Nam A ; . . Nam A ] doan 7.

dau phat gitra cuoi Vu dau phat N cuoi Vu

-z - glua vu
vu trién vu vu vu trién vu

1991 1991

374% 550% 479% 58,1% 49,6% 478% 72,7% 70,7% 67,4% 64,7%
1995 1995
1996— 1996-
2000 411% 58,1% 448% 33,1% 44,2% 2000 55,7% 71,7% 62,7%  65,6% 64,2%
2001~ 48,7% 62,0% 354% 447% 47,7% 2001~ 46,5% 76,8% 80,1% 69,0% 68,1%
2005 ' ) . ' ) 2005 ) ) ) ) )
2006— 2006—

375% 40,7%  484% 42,7% 42,3% 570% 642% 821% 652% 67,1%
2010 2010
2011- 2011-

259% 332% 60,3% 548% 43,6% 61,0% 74,0% 840% 69,7% 722%
2015 2015
2016- 2016—
2020 295% 328% 56,6% 592% 43,1% 2020 398% 66,0% 675% 53,0% 56,6%

3.2.5 Lac h¢ thu

Tur két qua & bang 10 dudi dy, co thé thdy muc thoa man nhu cau nudce cho cay lac he
thu & Huyén Quan Hoa nam trong ngudng han trung binh khi c¢6 gia tri WRSI dat 55-75% ¢
cac giai doan sinh truong, thé hién muc han nang dén han trung binh. O huyén Tinh Gia, chi
s6 WRSI phé bién chi dat 25-60% cho théy su théa man nhu cau nudc ndm & muc han rat
nang dén han nang.

Bang 10. WRSI trung binh vy cua cay lac vu hé thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Héa
- Giai Giai L . Giai Giai Giai
Giai Giai Giai
. doan doan B . doan doan  doan B
Nam doan , . doan Nam doan . . Z-
N phat gitra . u N phat gitra cuoi Vu
dau vu .z cuol vu dau vu 2
trién vu trién vu vu
1991- 1991-
50,4% 34,0 53,6% 485%  46,6% 51,1% 65,3% 74,1% 551% 61,4%
1995 1995
199%- 39,2% 57,8% 349% 402%  43,0% 199%- 53,7% 58,6% 69,2% 635% 61,4%
2000 ) ) , ) , 2000 , , , ) )
2001 2001
449% 479% 26,7% 63,3%  457% 59,7% 773%  750% 749% 71,7%
2005 2005
2006— 2006—
50,6% 351% 48,6% 52,6%  46,7% 60,3% 57,0% 80,6% 74,3% 68,1%
2010 2010
2011 2011
235% 349% 68,7% 622% 47,3% 59,0% 70,0% 88,0% 679% 71,2%
2015 2015
2016— 2016-
2020 384% 332% 440% 62,1% 444% 2020 47,1% 541% 659% 625% 57,4%

3.2.5 Pau tuong hé thu
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Két qua & bang 11 cho thiy, WRSI cho cay dau he thu ¢ huyén Tinh Gia dat tir 30-60%,
cho thay murc d§ théa méan nhu ciu nudc trong ca 4 giai doan sinh truong nam & mirc han
ning dén han rt ning. Huyén trung du ving nai Quan Hoa c6 chi s6 WRSI nam trong
khoang 70-90%, thé hién kha ning thoa méin nhu cu nuéc dat muc han trung binh dén han
nhe trong ca chu ky sinh truong, véi WRSI cao nhat & giai doan phat trién va giita vu.

Bang 11. WRSI trung binh vu cua cdy dau tuong vu he thu tir 1991-2020.

Tinh Gia Quan Héa
Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai Giai
. doan doan doan B . doan doan doan doan B
Nam doan , o Z. Nam N . . Z.
N phéat giira Ccuoi Vu dau phéat giira Cuoi Vu
dau vu 2 2
trién Vu Vu Vu trien Vu Vu
1991 1991
62,1% 39,8% 58,2% 485% 52,1% 62,9%  76,5% 80,4% 551% 68,7%
1995 1995
1996~ 483% 67,7% 37,9% 40,2% 48,5% 1996~ 66,1%  68,6% 75,0% 635% 68,1%
2000 ; ' , ; , 2000 ; ) ; ; )
2001- 2001-
554% 56,1% 29,0% 63,3% 50,9% 73,6%  90,5% 80,2% 749% 79,8%
2005 2005
2006— 2006—
62,3% 411% 528% 52,6% 52,2% 743%  66,8% 871% 743% 75,6%
2010 2010
2011- 2011~
289% 40,8% 746% 622% 51,6% 72,7%  81,9% 945% 67,9% 79,3%
2015 2015
2016— 2016-
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
2020 472% 38,8% 47,7% 62,1% 49,0% 2020 58,0%  63,3% 715% 625% 63,8%

3.3. Twong quan giita chi s6 WRSI va néng sudt cdy trong

Ttr hinh 5, khi so sanh tuong quan gilta ning suat lta vu /d6ng xuan va chi s6 thoa man
nhu cau nudc twong Ung, ta o thé dé dang nhan thay nang suét lua ty 1¢ thuan véi WRSI khi
ma nang suat va WRSI & dong bang ven bién ludn & mirc cao hon so v6i ¢ viing nui cho du
mirc do bién ddi trong cac huyén cé su tuong déng nhau, tuy nhién c6 1 diéu thi vi 1a khi
nang suat hang nam twong d6i dong déu va cé sy thay doi twong dbi cham, chi sé6 WRSI lai
bién dong kha manh theo timg nim. Diéu nay cho thay trong nhitng ndm han han nang
(WRSI du6i 60%), 6 ca 2 vung da thé hién kha niang cung cap nude thuy loi cho céy lua rat
t6t khi dam bao dugc ning suat ciia cdy lta khong bi giam nhiéu.

Ning Suat va WRSI vy lua Péng Xuan tai Quan Hoa va Tinh Gia
80 100%

% 60 80%
g 60%
E 40

3 40%
2 20

z 20%

0 0%
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
s Quan Héa  mssw Tinh Gia =——WRSIQH ———WRSITG

Hinh 5. Ning Suét va WRSI vu lua dong xuén tai Quan Hoa va Tinh Gia.
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Hinh 6. Nang Sudt va WRSI ngd va lac vu hé thu tai Quan Hoa va Tinh Gia.

Tir céc két qua & hinh 6, ta co thé thdy ning suat ngd vu hé thu ty 1& thuan voi WRSI
trong hau hét cac nam khi huyén Quan Hoa c6 mirc do thoa man nhu cau nude va ning suit
cao hon dang ké so voi huyén Tinh Gia. Tuy nhién khi dén véi vu lac hé thu, buc tranh tréi
ngugc dugc thé hién khi Tinh Gia — huyén déng béng ven bién c6 nang suét lac vu he thu cao
hon dang ké so v6i huyén mién nti Quan Hoa.

4. Két luan

O ca 2 huyén ving nai va Dong bang ven bién, chi sé6 PET déu dat gi tri cao nhit trong
thang 6 va thang 7, gia tri thip nhat dat dwoc vao thang 12 va thang 1. Gia tri PET dich
chuyén theo chu ky: Thang 12 va thang 1 thip nhét nam, thang 35 gia trj ting dan, gia trj dat
dinh vao thang 6—7 sau d6 giam dan tir thang 8—11. Gid tri ciia PET & huyén ving nai ciing
cao hon & huyén dong bang ven bién tir 10-20%.

Trong vu Pong Xuan (Thang 11-4), mirc d6 théa min nhu ciu nude cia ciy lua cia ca 2
huyén & mirc han rat ning dén han ning vdi WRSI chi & mirc 20-50% trong tat ca cac giai
doan sinh trudng, tuy nhién Tinh Gia c6 WRSI cao hon Quan Héa tir 10-20%.

Déi v6i cay laa vu hé thu, & Quan Hoa co chi sb thoa mén nhu cau nudc ¢ murc han nhe
trong giai doan dau vu va khong bi han v6i WRSI nam trong mirc 80-90% trong giai doan
phat trién dén cubi vu. Chi sé6 WRSI 0 huyén ddng bang ven bién Tinh Gia c6 gia trj dat tir
40-60% ¢ giai doan dau vu va phat trién thé hién murc han rat nang dén nang, giai doan gitta
vu va cudi vu cd6 WRSI 1én dén 70-90%, pho bién nam & muc han nhe va khong bi han.

Dbi voi cay lta vu Mua (Thang 6,7 dén dau thang 11), Quan Héa va Tinh Gia c6 WRSI
nam trong khoang 70-95% & giai doan dau vu dén giira vu, dat dén ngudng han nhe va khong
bi han, tuy nhién giai doan cudi vu lai c6 WRSI thép hon déng ké chi dat mtrc han nang va rat
nang.

Dbi voi céy ngd he thu, cay lac he thu va dau tuong he thu, v61 huyén Quan Hoéa c6 chi 5O
WRSI nim trong khoang 60-80% dat mirc théa min nhu ciu nuéc han trung binh, huyén
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Tinh Gia c6 chi s WRSI chi dat 40-60% cho théy muc han nang va han rat nang trong tat ca
cac giai doan sinh trudng trong nam.

San luong cac loai ciy lwong thuc c6 chiéu huéng ting dan tir vu mua dén vu hé thu va
cao nhit 1a & vy dong xuan. Vi da sé cac loai cdy luong thyc, huyén Tinh Gia c6 ning suit
va WRSI cao hon huyén vung dd1 nti Quan Hoa, chi c6 ciy ng6 he thu 1a nguoc lai khi WRSI
va nang suat ctia huyén vung nii Quan Hoa cao hon huyén dong bang Tinh Gia. Trong timg
vu cay trong, gia tri nang suat va WRSI c6 chiéu huong ti 1¢ thuan voi nhau, tuy nhién khi
WRSI bién dong kha nhiéu theo timg nam thi ning suit cay trong chi c¢6 bién dong nhe. Tir
két qua WRSI nay co thé xac dinh duoc khu vire ¢6 khi hau phu hop voi cay trong, va tir murc
thda man nhu cau nudc theo tung thoi dlem sinh truong c6 thé giip dua ra phuong an tudi
tiéu phu hop dé gop phan ning cao ning sut va san luong cy trong.

Pong gop ciia tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: D.A.C.; Xir 1y s6 liéu: D.A.C.; Viét
ban thao bai bao: L.H.H., D.A.C.; Chinh stra bai bao: L.H.H., N.S.G.

Loi cam on: Tap thé tic gid xin tran trong cam on Dé tai cap bo “Nghién ciru tich hop, 16ng
ghep cac thong tin khi hau va du bao thoi tiét han dai phuc vu phat trlen nong nghi¢p thong
minh & khu vie Bic Trung B”, ma s6 TNMT.2021.02.06 di hd trg vé sé liéu va phuong
phap luan dé thuc hién bai bao nay.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duogc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap lgi ich trong nhém tac gia.
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Calculation and Analysis of the Potential Evapotranspiration
and the Water Requirement Satisfaction Index in Thanh Hoa
Province in the Period of 1991-2020
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Abstract: The authors focused on research and analysis of PET index and WRSI index for
Tinh Gia and Quan Hoa districts from 1991-2000 for 3 rice crops and the summer—autumn
crop of 3 other food crops. The results show that PET values move in a cycle: December and
January are the lowest of the year, March — May the value increases, the value peaks in June
— July, then decreases gradually from August to November. The value of PET is higher in
Quan Hoa than in Tinh Gia. WRSI values of winter—spring rice crop in the districts range
from severe to very severe drought; For summer—autumn rice crop, Quan Hoa district has
mild drought index and no drought, higher than Tinh Gia in medium and mild drought; With
the season rice crop, both districts have an average level of water demand satisfaction. For
summer—autumn maize, peanut and soybean crops, while Quan Hoa meets the average
drought demand, Tinh Gia district has severe drought and very severe drought. In each crop,
yield value and WRSI tend to be proportional to each other, however, when WRSI
fluctuates quite a lot from year to year, crop yield has only a slight variation.

Keywords: PET; WRSI; Potential evapotranspiration; Water requirement satisfaction
index; Yield value.
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Tém tit: Nghién ctru duoc thyc hién nham danh gia anh hudng ctia hoat dong nao vét dén
qué trinh bdi x6i day song Go Gia, huyén Can Gid. Bo mo hinh MIKE 21FM véi hai mo—
dun HD va MT duoc st dung dé mé phong dong chdy va qua trinh bdi lang—x6i 16 tai khu
vuc nghién cuu. Két qua hi¢u chinh, kiém dinh muc nude va luu luong c6 do tin cdy cao,
diéu nay duoc khang dinh thong qua céac chi s6 NSE va R? déu dat mic tot dén rat tot, voi
gia tri 1on hon 0,83 & ca 04 tram thiy van trong khu vuc. Bén canh do, sai $6 gitra néng do
phu sa thyc do va mo6 phong déu nhoé hon 20% & ca hai giai doan hiéu chinh va kiém dinh.
Céc két qua phan tich qua trinh bdi 1ang—x6i 16 theo hai kich ban khi khéng nao vét va khi
¢0 nao vét cho théy, cac khu vyc trong pham vi 6 nao vét qua trinh x61 c6 xu huéng giam
va qué trinh boi ¢6 xu hudng ting. Tai cac khu vuc phia trén hodc dudi pham vi nao vét, c6
thé do van téc dong chay ting, qua trinh x6i ¢6 xu hudng ting sau khi nao vét. Co thé thiy,
qué trinh nao vét c6 xu hudng lam thay déi van tdc dong chay ciing nhu dién bién 1ong dén
tai cac khu vuc xung quanh pham vi nao vét.

Tir khoa: Huyén Can Gio; MIKE 21FM; Nao vét; Sdng Go Gia; Xoi 16.

1. M& dau

Qua trinh sat 16 hai bén bo song la h¢ qua cua sy twong tac gitra cac yéu tb tu nhién véi
hoat dong ctia con ngudi va giita cac yéu to ty nhién véi nhau, bao gom dic diém thiy luc
trén song, kénh va tinh chét vat ly ctia bo. Tinh dén thoi diém hién nay, cac nha nghién ctru
da nhan dang dugc moojto s0 yéu t6 1a nguyén nhén lam bo song, kénh bi sat 16'bo, cu thé:
Do dbc kénh [1], cip, loai, ciing nhu su udn khuc cua song [2-3], luu lugng dong chay [4]
vat lidu bo [2], tham thuc vat [1, 5, 6], d6 4m cua dat [6], tn xudt va cudng do mua, ché do
thity van song [6], song [7], xdm 14n cta con ngudi [8],... TUy vao hinh thai sdng va dic diém
ctia timg khu vuc, qua trinh sat 16 bo song chiu tic dong boi nhitng yéu t6 khac nhau véi toc
d6 sat khac nhau. Ngoai ra, qué trinh sat nhanh hay chdm va muc do sat 1& ¢6 thé khac nhau
tuy theo tac dong ciia con nguoi.

Thanh ph H6 Chi Minh (TP.HCM) |a viing Bong bang chau thd cua luu vuc song Pong
Nai, v6i mang ludi song day dic, diéu nay tao diéu kién dé phat trién kinh té—xa hoi tai khu
vuc. Bén canh nhing loi ich, TP.HCM cling chiu tac dong boi nhitng rui ro gdy ra boi song
ngoi, dic biét van dé sat 10 bd song gay ra thiét hai vé co s ha ting, kinh té, ciing nhu tinh
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mang nguoi dan sinh séng ven song. Pac bi¢t, khi sat 16 xdy ra tai cac song trén dia ban
huyén Can Gid, bén canh nhiing tdc dong vé kinh té—x4 hoi, tinh trang sat 16 con anh huong
dén tai nguyén dat, ring tai rimg ngdp man Can Gio, ddy 1a khu vuc dugc UNESCO cong
nhan 13 khu dy trit sinh quyén thé gi6i dau tién tai Viét Nam vao nam 2000.

Trong khudén khd du 4n Xa hoi hoa nao vét khu neo dau tranh tri bio trén song Go Gia
thudc huyén Can Gio, doan tir tim song Tic Ong Cu cit vudng goc song Go Gia vé phia
thuong luu (Hinh 1) theo hinh thie két hop tan thu san phim bu chi phi, khong str dung ngan
sach nha nudc dugc UBND TP.HCM dong ¥ chu truong trién khai theo vin ban sb
1041/UBND-DT, du 4n duoc trién khai thi cong nao vét tir thang 09/2016 dén thang 12/2016.
Tuy nhién trong qué trinh thi cong, khu vuc c6 dAu hiéu sat 10, xAm thuc dat rung phong ho.
Do d6, nghién ctru dugc thuc hién nhiam phan tich hién trang bdi ling, x6i 16 va xem xét anh
hudng cua viée nao vét trén sdng dén qua trinh bdi—xo6i day tai khu vuc song Go Gia.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap tiép can khac nhau dé thuc hién phan tich ché do dong
chay, qua trinh bdi ling, x6i 16 trén cac song, bao gdm khao sat, mo hinh héa, vién
tham,.. Trong d6, mot trong nhiing cach tiép can dugc ing dung phé bién 1a m6 hinh hoa, mot
vai nghién ciru dién hinh nhu, Novico va Priochandono nam 2012 g dung mé hinh MIKE
21FM HD va MIKE 21FM MT dé phén tich qué trinh bdi va x6i tai cira séng Kapuas Murung,
tinh Kalimantan [9]. Nghién ctru Kulkarni nam 2013 MIKE 21 duoc ding dé mo phong x6i
16 tai bo bién Ural cta vinh Baydara, Nga. Két qua chi ra rﬁng, khu vuc nay co thé bi chi phéi
chit ché boi thuy triéu [10]. Mot nghién ctru cua Kimiaghalam va cong sy nim 2014 ciing
4p dung phuong phap trén dé xem xét x6i mon do dong chdy ven by séng & phia bic
Manitoba, Canada [11]. Hai nghién cltu trong nudc cua nhom tac gia Nga va cong su, va
Thuy va cong sy nam 2020 di dénh gia dién bién x6i-boi vung DPBSCL, dac biét mét nghién
ctru dién hinh tap trung giai thich nguyén nhan gy sat 16 con cu lao dai, tinh Vinh Long dua
vao md hinh MIKE 21FM. Két qua cho thdy duoc tac dong riéng 1¢ va t6 hop cua 3 nguyén
nhan: khai thac cat, 14n séng nudi c4, va su thay doi ché do thuy van ¢ thuong nguon, dén
dién bién sat 16 ¢ khu vuc nay [12-13]. Qua cac nghién ciru di thyc hién cho thy, mo hinh
MIKE 21FM duoc tmg dung phd bién trong cac khu vuc trong nude va thé gidi, tir d6 khang
dinh, mo hinh nay c6 kha nang va d¢ tin cdy cao khi mo phong, tinh toan cac qua trinh thiy,
dong luc va van chuyén bun cat, bdi—x0i trén cac séng. Hon nira, md hinh linh hoat trong
viéc tinh toan theo cac kich ban khac nhau, thuan lgi dé thuc hién muc tiéu cia nghién cuu,
do d6 mo6 hinh nay dugc chon lam cong cu chinh trong nghién curu.

Nghién ctru duoc thuc hién voi muc tiéu chinh 1a phan tich ché do dong chay va su thay
d6i hinh thai day song dudi anh hudng cia hoat dong nao vét tai khu vue séng Go Gia, huyén
Can Gio, Tp. H6 Chi Minh. Vi hai muc tiéu chi tiét bao gdm: (1) danh gia kha ning mo
phong cua m6 hinh MIKE 21 FM cho m6 phong dong chay va hinh thai day songva (2) phéan
tich tac dong ctia nao vét dén ché do thuy luc, su thay d6i hinh thai day song Go Gia.

2. Phwong phap nghién ciru va s6 liéu thu thap
2.1. Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Huyén ven bién Can Gid ndm & phia Bong Nam cua TP.HCM v6i hon 20km bo bién
chay dai theo hudng Tay Nam-Dong Bac, c6 cac cira sdng 16n cua cac con séng Long Tau,
Cai Mep, GO Gia, Thi Vai, Soai Rap, Pong Tranh. Song Go Gia thudc dia ban xa Thanh An,
huyén Can Gio, TP.HCM, do ra song Cai Mép chdy qua tinh Dong Nai va TP. HCM (Hinh
1). Song Go Gia co vi tri thuan lgi cho giao thong thuy va xung quanh c¢6 nhiéu kénh rach va
sbng ngoi.

2.2. Phuwong phap nghién curu
2.2.1. Giéi thiéu va thiét 1ap mo hinh

B mo hinh MIKE 21FM ndm trong g6i MIKE, dugc phat trién boi DHI (Vién thity lyc
Pan Mach), Nghién ctru st dung mé—dun MIKE 21FM HD [14] & mo6 phong dong chay va
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m76—dun MIKE 21FM MT [15] dugc dung dé mé phong qua trinh lam truyén phu sa va thay
do6i hinh théi day tai khu vuc song Go Gia thudc dia ban huyén Can Gio.
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Hinh 1. Khu vyc song Go Gia, vi tri tram do thily van va phu sa.

Quy trinh thiét 1ap mé hinh duoc tién hanh thong qua cac budc co ban nhu sau: (1) Chuan
bi dit liéu md hinh bao gdm dit liéu luvu lugng, muc nude, phu sa, dic diém dia chét, dia hinh
day; (2) Xay dung luéi tinh, sau d6 ndi suy dia hinh day song; (3) Thiét lap mo—dun MIKE
FM HD, hiéu chinh va kiém dinh muc nuée, luu lugng; (4) Thiét lap mé—dun MIKE FM
MT, hiéu chinh va kiém dinh ndng d6 phu sa; (5) Thiét lap cac kich ban nao vét ludng tau tai
khu vuc séng Go Gia; (6) Panh gia tic dong ciia nao vét dén qua trinh bdi—x6i tai khu vye.
Quy trinh chi tiét dugc trinh bay trong Hinh 2.

2.2.2. Dix liéu dau vao

Dia hinh day song tai khu vuc duogc ké thira tir cac dy 4n, dé tai [16-17] hoai thanh giai
doan trudc nam 2016. Tai khu vyc song Go Gia, dia hinh ddy song dugc do vao thang
03/2016, thu thap tr du an [18].

Luéi tinh trong khu vuc duoc xay dung 1a ludi tam giac phi cdu tric gdm 11.391 nut,
17.205 phan tir, cic phan tir tam gidc c6 goc nho nhét 13 260, ludi tinh duoc thiét 1ap chi tiét
tai khu vuc song Go Gia voi khoang cach gitra cac nut khu vuc bo song 1a 5 m va khu vuc
song dao dong trong khoang tir 5 m dén 70 m. Dia hinh d4y sau khi dwoc thu thap két hop
v6i lu6i tinh dé noi suy dia hinh, ddy 1a dir liéu dau vao cho mé hinh MIKE 21FM (Hinh 3).
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Hinh 3. Dia hinh day va vi tri cac bién.

B¢ dir liéu muc nude thyc do tirng gio vao nam 2016 tai bon tram Nha Be, Vam Co,
Viing Tau, Vam Kénh (Hinh 3) dugc dung lam bién tinh, dugc thu thap to Pai Khi tugng
thuy van khu vuc Nam b9, dir 1i€u luu lugng, myc nudc theo gid vao nam 2016 tai cac tram
Tam Thon Hiép, Vam Sat, Nga Bay, Cai Mép (Hinh 1) dugc st dung dé hiéu chinh, kiém
dinh m6 hinh MIKE 21FM HD, thu thap tir Chi cuc Bao v¢ Moi truong. Dir li¢u néng do phu
sa theo ngay tai va thang 04 va thang 10 nam 2016 tai cac vi tri SW—-NB, SW—-LT, SW-GG-
01 va SW-GG-02 (Hinh 1) dugc str dung lam bién va hiéu chinh mé hinh MIKE 21FM MT,
b6 dit lidu dugc thu thap tir S Tai nguyén va Méi truong tinh Dong Nai. Dit liéu vé cp phdi
hat dugc thu thap tir [18] duoc thyc hién vao thang 03/2015. Dac diém cép phéi hat theo hai
16p tai khu vyc dugc mo ta ¢ Bang 1.
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Bang 1. Bang thong ké cap hat phan bd theo 16p.

Thanh phin c& hat

Séi Céat )
% Bot Sét 2 .
Lép san Rat to To Vira Nhé Min Tong so
Puong Kkinh cac hat (mm) tinh theo ty 1€ %
>2 2-1 1-05 050,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,005 < 0,005 %
L1 0,8 2,1 49 27,0 36,0 16,4 7,2 6,0 100
L2 0,4 15 4,5 14,0 20,8 15,0 16,9 27,3 100

2.3. DBanh gia hiéu qua mé phong cua mé hinh

Két qua mo phong dugc so sanh véi dit liéu quan tric bang do thi va phuong phap thong
ké nham danh gia kha nang m6 phong cua mé hinh. Dbi voi nghién ciu nay, hé so tuong
quan (R?), hé s6 hiéu qua Nash—Sutcliffe (NSE) 1a hai chi s6 chinh danh gia két qua mé
phong. M6 hinh cang dat hi¢u qua cao khi gié tri ciia R? va NSE cang gan 1 [19], phan mirc
hiéu qua ctia mé phong cu thé dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Banh gia hi¢u qua moé phong.

Hi¢u quia md phéng R2 NSE PBIAS
Rét tot 0,85<R?<1,0 0,8<NSE<1,0 < +10%

Tét 0,75 <R?<0,85 0,7<NSE<0,8 +15%-> +15%

Phu hop 0,60 <R?<0,75 0,50 < NSE < 0,7 +15% > +20%
Khéng phu hop R?<0,60 NSE < 0,50 > +20%

3. Két qua va thio luin
3.1. Hiéu chinh va kiém dinh
3.1.1. MOo—dun MIKE 21FM HD

Mo hinh dong chay (MIKE 21FM HD) tai vung nghién ctru dugc hiéu chinh vao mua
kho, trong khoang thoi gian tir 9:00 gio ngay 8/4/2016 dén 9:00 gio ngay 10/4/2016 va kiém
dinh vao mua mua trong khoang thoi gian tir 9:00 gio ngy 16/10/2016 d&én 9:00 gid ngay
18/10/2016. Hé s6 Manning’M 14 thong sb hi¢u chinh chinh ciia mé hinh, duoc 14y tuyén tinh
theo d6 sau dia hinh véi gia tri dao dong trong khoang 65-120 m*/s.

Hinh 4 va Hinh 5 thé hién db thi trong quan gitta luu lugng, myc nude quan trac va mo
phong trong giai doan hiu chinh va kiém dinh tai tram do Cai Meép. Co thé thay, két qua hiéu
chinh, kiém dinh luu luong va muc nudc thé hién su tuong quan tot gitta gia tri quan trac va
mo phong, diéu nay dugc khing dinh thong qua cic chi s6 NSE va R? déu dat mirc tét dén
rat tdt, véi gia tri 16n hon 0,83 & tat ca cac tram do trong ca giai doan hi¢u chinh va kiém
dinh. Két qua kiém dinh luu luong, muc nuéc theo NSE va R? tai ting tram quan tric dugc
md ta cy thé trong Bang 3.
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Hinh 4. Hiéu chinh myc nudce va luu lugng tai tram Cai Mép: (a) Muc nudc; (b) Luu lugng.
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Hinh 5. Kiém dinh muc nuée va luu lwong tai tram Cai Mép: (a) Muc nuéc; (b) Luu lugng.

Bang 3. Thong ké két qua hiéu chinh, kiém dinh theo cac chi s6 R? va NSE.

Hiéu chinh Kiém dinh

Tram do Luu lwgng Muwc nwée Luwulwong Muc nuée

RZ NSE R?! NSE R? NSE R? NSE

Vam Sat 091 091 09 094 083 082 086 0,83
Nga Bay 093 088 099 09 085 080 098 0,95
Céi Mép 092 08 099 098 093 082 099 0,97
Tam Thon Hi¢p 0,82 080 091 088 090 084 09 0,96

3.1.2. M0—dun MIKE 21FM MT

Mo hinh van chuyén bun cat (MIKE 21FM MT) duoc hiéu chinh vao mua kho thang
04/2016 va kiém dinh vao mua mua T10/2016. Két qua hiéu chinh—kiém dinh néng do phu
sa theo ngay tai 03 vi tri SW-DT, SW-GG-01 va SW-GG-02 dugc thé hién trong Hinh 6.

Phan tram sai s giita ndng do phu sa thuc do va mé phong tai 03 vi tri SW-DT, SW—
GG-01 va SW-GG-02 lan lugt 1a —15,13%, —19,12% va —13,66% & giai doan hiéu chinh va
trong giai doan kiém dinh sai s6 tai 03 vi tri 1an lugt 14 18,4%, —3,82% va —19,25% (dau trir
thé hién ndng do thuc do thép hon gia tri mo phong va nguoc lai). Sy chénh 1éch ndng do do
dac va m6 phong ¢ cac diém do c6 thé do ké thira sai s6 tir mo hinh dong chay, tuy nhién cac
két qua van nam trong murc chap nhan theo tiéu chuan danh gid tor nhom nghién clru cua
Moriasi ndm 2015. Diéu nay chimg minh, bd thong s6 ciia mé hinh MIKE 21FM dat duoc
dam bao do tin cdy dé thuc hién mo phong dong chdy, qua trinh lan truyén bun cat va thay
d6i hinh thai day trong thoi gian dai tai khu vuc nghién ciu.
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Hinh 6. Hiéu chinh va kiém dinh ndng d6 phu sa: (a) Hiéu chinh; (b) Kiém dinh.
3.2. Banh gia anh huong cua hoat dong nao vét

3.2.1. Xay dung kich ban nao vét

Kich ban nao vét dugc xay dung nham danh gia tac dong cuia hoat dong nao vét cac bén
phao dén boi, x61 day song Go Gia. Nghién curu s€ thuc hién mo phdng cac bén phao da duoc



Tap chi Khi twong Thiy van 2022, 737, 40-52; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).40-52 46

nao vét vao ndm 2016 dé xem xét anh huong cua viée nao vét dén dién bién 10ng dan tai khu
vuc. Theo ban d6 “Ving nudc cang bién Tp.HCM” nim 2016 cua Cang vu hang hai
Tp.HCM, tinh dén thang 05/2016c6 03 bén phao dang khai thac tai song Go Gia 1a PB—1,
BP—4 va BP—10. Theo d6, cac bén phao dugc nao vét voi cao do nao vét lan lugt 12 —15,6 m,
~19,7 m, va —17,7 m, toa dd cac diém khéng ché pham vi nao vét tai cac bén phao nay duoc
tham khao tir [18] vao ndm 2016, vi tri cac bén phao va pham vi nao vét timg bén phao duoc
thé hién trong Bang 4 va Hinh 7.

Bang 4. Cao d6 va Kkhéi luwong nao vét tai cac bén phao.

Bén phao Cao do nao vét (m) Khoi lrgng nao vét (m)
BP-1 -15,6 414.517
BP—4 -19,7 557.837
BP-10 -17,7 520.107

[m]
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Hinh 7. Vi tri va pham vi 6 nao vét.

Nghién ctu thiét 1ap hai kich ban dia hinh khi khong nao vét va dia hinh sau khi nao vét
cac bén phao PB-1, BP—4 va BP—10 véi cao d6 nao vét nhu trong Bang 2 trong cung diéu
kién thuy van, phu sa, sau d6 s& so sanh két qua giira hai kich ban nham danh gia anh huong
clia qua trinh nao vét vao nam 2016 dén qua trinh bdi—x0di day song Go Gia. Cac kich ban cu
thé dugc mo ta trong Bang 5.

Bang 5. Céc kich ban nao vét.

Kich béan hién trang Kich ban nao vét
Diéu kién thuy van: thang 04/2016
bia hinh day song
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3.2.2. Banh gid anh huong cta hoat dong nao vét
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Dé danh gia chi tiét tac dong ctia hoat ddng nao vét tai timg bén phao, nghién ciru phan
chia khu vuc song Go Gia thanh ba khu vuc nho dé phéan tich chi tiét, vi tri cac khu vuc duoc
thé hién trong Hinh 7. Dbi voi két qua boi—x6i, thang mau tir xanh ddm dén nhat cho thiy
mirc d9 boi giam dan, thang mau tir ¢ nhat dan thé hién mirc do x6i giam dan.

a) Bén phao BP-1

Bén phao BP-1 dugc nao vét voi cao d§ —15,6 m véi muc dich cho tau co6 trong tai dén
80.000 DWT lam khu neo dau. Hinh 8 thé hién két qua mo phong dong chay va dién bién
day trude va sau khi nao vét bén phao BP—1 vao mua khoé.

Tu ket qua cho thay, trong pham vi 6 nao vét van téc dong chay giam so v6i hién trang
ca khi tridu 1én va triéu xudng, cu thé van tdc dao dong trong khoang 0,11-0,23 m/s vao nim
2016, tuy nhién sau khi nao vét van tdc dong chay gidm con khoang tir 0,1-0,22 m/s. Do van
tdc dong chay giam nén trong pham vi 6 nao vét s& giam muc do x6i, dong thoi khu vuc nay
s€ co xu hudng bdi v&i mue do khoang 0,05 m/thang. Déi véi khu vue phia sau 6 nao vét,
vén toc dong chay ¢ su thay doi so voi hién trang, sau khi nao vét van téc dong chay ¢ xu
huéng tang khi triéu 1én va giam khi tridu xubng. Su thay d6i dong chay lam ting pham vi
x6i, nhung mirc 46 x6i ting twong ddi thp, cu thé sau khi nao vét mirc d6 x6i khoang 0,1m
tang thém 0,02 m so v6i hién trang.

[m] ml

N
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. (-15,6m) ;
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Hinh 8. Dong chay va dién bién day khi nao vét BP1 va khi khong nao vét.

b) Bén phao BP—4

Bén phao BP—4 duoc nao vét voi cao d§ —19,7 m véi muc dich 1am khu neo dau tau véi
trong tai dén 150.000 DWT. Két qua tinh todn dong chay va dién bién day trudc va sau khi
nao vét bén phao BP—4 vao muia kho va miia mua duoc trinh bay 1an luot trong Hinh 9. Cac
Kkét qua chi ra réng, sau khi nao vét vai cao do —19,7 m tai khu vuc ven bo phia trén BP—4 (6
mau do) c6 khuynh hudng x6i véi voi mic do khoang —0,05 m, trong khi trude khi nao vét
khu vire ndy c6 khuynh hudng boi voi mie d6 +0,03 m. Piéu nay c6 thé do, sau khi nao vét
dong chay tang van téc khoang 0,01m/s khi triéu xudng va khoang 0,11 m/s khi tridu 1én. Xét
cac khu vuc khac xung quanh vi tri nao vét tai bén phao BP—04 hau nhu khéng c6 su thay
d6i vé van toc dong chay ciing nhu dién bién day so véi giai doan trudc khi nao vét.
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Hinh 9. Dong chay va dién bién day khi nao vét BP—4 va khi khong nao vét: (a) Van téc—Nao vét;
(b) Van tdc—Hién trang; (¢) Dién bién day—Nao Vét; (d) Dién bién day—Hién trang.



Tap chi Khi twong Thity van 2022, 737, 40-52; d0i:10.36335/VNJHM.2022(737).40-52 49

¢) Bén phao BP-10

Bén phao BP—10 dugc nao vét véi cao do —17,7 m véi muc dich lam khu neo dau tau véi
trong tai dén 100.000 DWT. Céc két qua tinh toan dong chay va dién bién day trude va sau
khi nao vét bén phao BP-10 vao mua kho va mua mua dugc thé hién 1an luot trong Hinh 10.

Vao mua kho, van toc dong chay ngay tai bén phao BP—10 c6 xu huéng giam sau khi
nao vét cu thé, trudce khi nao vét dong trong khu vuc cé van tbe khoang 0,55 m/s khi triéu 1én
va triéu xuéng khoang 0,44 m/s, sau khi nao vét van tde giam con khoang 0,39 m/s khi triéu
1én va 0,48 m/s khi tridu xubng, do d6 sau khi nao vét tai khu vuc c6 khuynh huéng chuyén
tir x01 sang bdi véi mire do boi trong khoang 0,05 m. Tuy nhién, tai khu vuc phia duéi pham
vi nao vét ngay tai bén phao BP—9 va BP—8 ¢6 khuynh hudng x6i nhiéu hon so v6i hién trang,
cu thé muc d6 xoi sé tang khoang 0,05 m nhung pham vi khu vuc tang mtrc d§ x61 khong
16n.
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Hinh 10. Dong chay va dién bién day khi nao vét BP—10 va khi khong nao vét: (a) Van tbc—Nao vét;
(b) Van tbc—Hién trang; (c) Dién bién day—Nao vét; (d) Dién bién day—Hién trang.

Qua cac két qua tinh toan dién bién ddy sau khi thuc hién nao vét tai 04 bén phao BP—1,
BP—4, BP-5 va BP-10 trén song Go Gia cho thay, sy thay di d6 sau d4y song sau qua trinh
nao vét c6 xu hudng 1am thay doi ché do thury luc ciing nhu dia hinh day song tai cac khu
vic xung quanh pham vi nao vét. Nhin chung, trong pham vi 6 nao vét van toc dong chay co
khuynh huéng giam so véi ban dau, trong khi tai cac khu vuc phia trén hodc phia dudi 6 nao
vét van tdc dong chdy c6 khuynh hudng ting so véi ban dau. Di véi qua trinh dién bién 1ong
dan, trong pham vi 6 nao vét qué trinh x6i ¢6 xu hudng giam va qua trinh bdi c6 xu hudng
tang. Tai cac khu vuc phia trén hodc dudi pham vi nao vét, co thé do van toc dong chay tang
sau khi nao vét, déng thoi bun cat tai cac khu vuc lan can sé bu dép vao khu vuc da khai thac
dan dén qua trinh x6i c6 kha ning ting tai cac khu virc nay. Song song d6, két qua con cho
thdy, dbi voi cac bén phao BP—1 vdi cao d6 nao vét 1an luot —15,6 m pham vi cac khu vuc bi
anh hudng sé it hon so voi khi nao vét tai cac bén phao PB—4 (—19,7 m) va BP-10 (-17,7 m).
Do do, cao dd nao vét va vi tri khu vuc nao vét cling c6 anh huong nhét dinh dén su thay doi
long dan tai khu vuc.



Tap chi Khi twong Thity van 2022, 737, 40-52; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).40-52 50

4. Két ludn

Nghién ctru di thuc hién hiéu chinh—kiém dinh dong chay tai 04 tram Cai Mép, Nga Bay,
Tam Thon Hiép, Vam sat va néng d6 phu sa tai 03 vi tri SW-DT, SW-GG-01 va SW-GG-
02 vao mua kho thang 04/2016 va miia mua thang 10/2016. Cac két qua déu dat mirc tét, co
do tin cay cao va bo thong s6 mo hinh van chuyén bun cat dat dugc dam bao do tin cay dé
thyc hién mo phong cac qué trinh van chuyén phu sa va thay doi hinh thai day tai khu vuc
song GO Gia trong nam 2016.

Nghién ctru da tién hanh thiét 1ap kich ban nao vét dua vao cac khu vuc thuc té d3 duoc
nao vét trén song GO Gia vao nam 2016, sau d6 tién hanh mé phong theo cac kich ban da xay
dung nham phén tich tac dong ciia qua trinh nao vét dén sy thay ddi hinh thai ddy song Go
Gia. Két qua chi ra rang, xét trong trudng hop khai thac dang quy hoach vé d6 sau va pham
vi khu vuc nao vét, hoat dong nao vét tai cac bén phao BP—1, BP—4 va BP—10 ¢ anh hudng
cuc bo dén van tdc dong chay va hinh thai day song tai khu vuc xung quanh 6 namjo vét. Cu
thé, ngay tai cac khu vuc nao vét van téc dong chay giam, khu vuc sé& ¢6 xu hudng boi, tuy
nhién tai cac khu vuc ven bo xung quanh 6 nao vét s€ c6 xu hudng x6i va van toc dong chady
tang.

Do s6 liéu do dac vé cau trac 16p day va dia hinh day cua nhiéu ndm bi han ché nén két
qua nghién ctru chi danh gia xu hudng thay doi Ve hinh thai day. Trong nhiing nghién ctru
tiép theo, can thu thap hoic do dac thém nhimg s liéu nay dé phuc vu kiém dinh lai két qua
tinh toan. Bén canh d6, nghién ctru c6 thé mo rong bang cach xem xét tac dong cia cac yéu
t6 nhu sy thay dbi dong chay, nuéc bién dang do anh hudng ciia bién d6i khi hau, ciing nhu
quy hoach cac khu vuc nao vét trong twong lai dén dién bién long dan tai khu vuc song Go
Gia.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciu: N.-T.B., D.N.K.; Lwa chon phuong
phéap nghién cou: N.T.B., D.N.K., N-T.D.T.; Xt ly s0 li¢u: B.P.P., N.-T.D.T.; Viét ban thao
bai bao: N.T.D.T.; Chinh stta bai bao: D.N.K., N.T.D.T.

Loi cam on: Nghién ciru n?y duoc thuc hién dudi su tai tro cia S6 Khoa hgc va Cong nghé
TP. HCM thong qua Hop dong thyc hién nhiém vu khoa hoc va cong nghé s6 112/2020/Hb—-
QKHCN ngay 15 thang 12 nam 2020.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién cuu trude day;
khong co6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Asessing the impact of dredging on the erosion and accretion
processes in the Go Gia River, Can Gio
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Abstract: The main aim of this study was to evaluate the impact of dredging on the erosion
and accretion processes in the Go Gia River in the Can Gio district. MIKE 21FM model
with hydrodynamic and mud transport modules was applied to simulate the current and the
change of bed thickness in the study area. The outcomes proved that the calibrated model
has high reliability with values of Nash—Sutcliffe efficiency (NSE), coefficient of
determination (R2) above 0,83 at the four monitoring stations, and the percent bias (PBIAS)
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between the observed and MIKE 21FM simulated suspended solids concentrations was less
than 20% for two—periods calibration and validation. In comparison between two scenarios
of pre—dredging and post—dredging, the results illustrated that in the dredging regions, there
was an upward trend in the erosion process and conversed in the accretion process. In the
locations around the dredging areas, the erosion process tends to increase due to an increase
in flow velocity. It is conspicuous that the dredging activities can change the flow velocity
and the morphology evolution in the areas around the dredging areas.

Keywords: Can Gio district; MIKE 21FM model, dredging, Go Gia river, Erosion.
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Tém tit: Ngoai nhimg gia tri dia chat n6i bat, CVDC Non Nudc Cao Bang con 1 khu vuc
O gia tri vé da dang sinh hoc (PDSH) quan trong tai khu vuc Pong Bic Bo. Trong nhiing
thap ky gan ddy, anh hudng ctia bién dbi khi hau (BDKH) t6i DPDSH da 1am cho nhiéu HST
c6 tinh da dang cao bi suy thoai trim trong hodc huy diét, nhiéu loai dong, thuc vat da bi
tuyét chung. Trong nghién ciru nay, phuong phap thu thap s liéu, tai liéu, khao sat thue dia,
chong chép ban d6 duoc ap dung dé xac dinh ving anh hudng cia BDKH dén mot s6 HST.
Cac yéu to nhiét dg, luong mua co xu thé tac dong dén 5 HST bao gém: HST rung tu nhién,
HST rimg trong, HST thay vuc, HST nong nghiép va HST dén cu. Trong do, yéu t6 nhiét do
va luong mua gay ra tac dong 16n nhat ddi voi HST rimg ty nhién va khu vuc chiu anh
huong 16n nhat 14 tai huyén Nguyén Binh.

Tir khoa: Hé sinh thai; Cong vién Dia chat; Cao Bang; Bién doi khi hau.

1. Mé dau

O Viét Nam, BDKH dang anh huong ngay mot sau, rong dén cac HST. Ving phéan b
ctia nhiéu loai cdy, con trung, chim va ca chuyén dich 1én phia Béc va 1én cac ving c6 d6 cao
16n, nhiéu loai thuc vat né hoa sém, nhiéu loai chim di bit dau thay ddi thoi gian di cu, nhiéu
lodi dong vat bit ddu mua sinh san sém hon, nhiéu loai con tring di xuét hién v4i mat do 16n
hon & Bic ban cau va hé théng ran san ho bi chét tang manh [1].

DDSH ¢ Viét Nam c6 y nghia lon, cac HST véi ngudn tai nguyén sinh vat phong phu da
mang lai nhimg o1 ich tryc tiép cho con ngudi va dong gop cho nén kinh té, dac biét la trong
san xuat nong, 1am nghiép va thuy san; 1a co s¢ dam bao an ninh luong thyc qudc gia; duy tri
ngudn gen tao giéng vat nudi, cay trong; cung cap vat liéu cho xdy dung va cac ngudn dugc
liéu, thuc pham [2]... Ngoai ra, cac HST con déng vai trd quan trong trong diéu tiét khi hau
va bao v€ moi truong. Hién nay cac HST bi anh huong cua BDKH va theo thoi gian s€ khong
tranh khoi su bién mat cia cac loai sinh vat [3].

Céc nghién ctru anh huong cua BDKH dén cac HST da va dang dugc quan tim nghién
ctru 6 trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam. Tuy nhién, hdu hét cac nghién ctru thuong tap trung
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vao van d& nude bién dang anh huong dén cac HST ven bién. Cac nghién ctru vé anh hudng
ciia BDKH dén cac thity vuc nude ngot, dén cac HST rimg, HST nong nghiép con han ché
[4]. Nghién ctru duoc thue hién v6i muc tiéu cung cip cac dan liéu khoa hoc nhiam danh gia
vé DDSH va anh hudng ciia BDKH dén mot sé6 HST & CVDC Non Nude Cao Bang; bd sung
vé dic diém diéu kién ti nhién, KTXH, hién trang da dang cac HST.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ciru

Cong vién dja chit Non Nu6c Cao Bing ¢ dién tich hon 339.000 ha, bao gdm cac
huyén, Trung Khanh, Ha Lang, Quang Hoa va mot phan di¢n tich cac huyén Hoa An, Nguyén
Binh, Ha Quang va Thach An.
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Hinh 1. So dd vi tri, tuyén diéu tra tai Cong vién dia chit Non nudc Cao Bé’lng.

2.2. Khao sat thuc dia va lcfy mau

Phuong phap nay duoc thuc hién bang viéc diéu tra cac tuyén khao sat khac nhau va tién
hanh theo 1 trinh, nham lua chon cac HST dai dién va thu thap bd sung cac s6 liéu, tai lidu
thue té tai khu vuc nghién ctru.

Khao sat thuc dia duoc tién hanh trong 2 dot nham thu thap cac dir li¢u thyc té phuc vu
qua trinh nghién ctru.Bao goém:

— Khéo sat thu thap dir liéu, s6 liéu vé dia hinh, dia chét, thiy vin, khi hau, cac hién
tuong khi hau cuc doan, sat 16, da dang HST...

— Khao sat cac hoat dong KTXH.

2.3. Phwong phép ddnh gid tac dong ciia bién doi khi hdu dén da dang va mét sé hé sinh thdi

Phuong phéap danh gié tac dong cia BDKH t61 DPDSH ¢ Viét Nam dugc xay dung bao
gdm cac budc sau day:

Budc 1: Xac dinh khu vuc ¢6 tinh da dang sinh hoc cao

+ Xac dinh cac HST nhay cam véi cac biéu hién cia BPKH;

+ X4c dinh cac vang du kién danh gia anh huong ciia BPKH, dic diém vé HST, cac loai
dic trung, quy hiém...;
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+ Thu thap tai li¢u, s6 liéu, thong tin vé PDSH ¢ lién quan;

+ Thanh l4p ban d6 phan bd cac HST.

Budc 2: Thu thap thdng tin vé BPKH va cac ban d6 vé BPKH (xac dinh cac yéu t6 khi
tugng co tac dong chinh dén DDSH): Nhiét dg, luong mua, cac hién tugng thoi tiét cuc
doan,...

Budc 3: Thu thap va xir 1y cac thong tin vé cac yéu td khac anh hudng, tac dong dén
DDSH va mot s6 HST,

Budc 4: Chong chap ban do

+ Chong chap cac ban d6 va xtr 1y thong tin vé BDKH va PDSH dé xé4c dinh ving DDSH
bi de doa/chiu tic dong khic nghiét nhat do BDKH.

+ Duya vao hé théng ban do, thong tin vé cac HST dé xac dinh vung c6 HST nhay cam
nhit véi tac dong cia BDKH va céc tic dong tir bén ngoai.

Bude 5: Danh gia sy anh hudong ciia BPKH dén cac HST tai khu vyc nghién ctru.

Dua vao ¥ kién ctia cac chuyén gia, két hop cac thong sb, két qua chong chap ban do
BDKH va HST, dic trung HST nhay cam dé danh gia sy thay d6i HST theo sy thay doi/tac
dong cua BPKH. Cy thé:

— HST rimg c6 chirc nang diéu hoa khi hau va hip thy CO; trong qua trinh quang hop,
g6p phan 1am giam lugng KNK trong khi quyén su thay d6i nhiét do va luong mua sé gdy ra
HST rumg s€ suy giam vé chat luong va trit luong

— Mot sb loai s€ bi tuyét ching, mot s6 loai dugce ghi trong Sach D6 cua IUCN, nhat 1a
c4c loai Rat nguy cap va Nguy cap ma chi con sdng sot & mot dia diém nhat dinh.

— Céc HST, céc sinh canh can thiét cho cac loai di cu, hodc cac loai nguy cap c6 phan bd
hep, cac loai dac hiru sé& bi bién mat hodc thu hep.

— Céc hé sinh thai bi bién d6i va phan manh, mot sé khu bao ton c6 tam quan trong vé
kinh té—x3 hoi, van hoa va khoa hoc hodc 1a dai dién, hay c6 tam quan trong vé tién hoa hay
vé cac qua trinh sinh hoc s€ bi mat hodc bi thu hep.

— Sy x4m nhap cia céc loai ngoai lai: do méi trudng sdng thay doi tao didu kién cho cac
loai dong thuc vat ngoai lai xAm nhép, phat trién. Cac hé sinh théi thuy vuc nudc ngot, cac
vung ven bién 14 nhimng noi bi tac dong nhiéu nhét.

— BPKH con anh huéng dén cac thuy vuc noi dia (song, hd, dam lay...) qua su thay d6i
nhiét d6 nuéc va myc nudc lam thay doi 16n to1 thoi tiét (ché d6 mua, bio, han han, chay
rung, El Nino...), t6i luu luong, ddc biét 1a tan suat va thoi gian cua nhing tran 1t va han han
16n s& lam giam san lugng sinh hoc bao gdm ca cic cdy trong nong, cong va lam nghiép, va
su diét vong cua nhiéu loai dong thuc vat ban dia, gdy hau qua nghiém trong cho nén kinh té.

3. Két qua va thio luin

3.1. Hién trang da dang sinh hoc tai Cong vién Dia chdt Non nuée Cao Bcfng
3.1.1. Pa dang vé loai

Theo két qua tir Bang 1 cho thay tai khu vuc CVDC Non Nudc Cao Bang ¢6 3.309 loai
sinh vat thudc 1.796 chi/ giéng cua 435 ho, 123 bg. Trong d6 nhom thuc vat bac cao co s6 loai
16n nhét 14 1.862 loai thudc 855 chi, 212 ho va 65 bd; nhoém ludng cur ¢ s loai thap nhat 1a
32 loai thudc 19 gidng, ctia 7 ho va 2 bo.

3.1.2. Pa dang vé ngudn gen

Cay tréng c6 24 ngudn gen dic san, gom 10 ngudn gen cay luong thue, thyuc pham, nhu:
Lua nép huong Xuan Truong, lua nép Pi Pat, bi thom Thach An..; 9 ngudn gen cdy an qua,
nhu: quyt Tra Linh, 1 Dong Khé, hat d¢ Trung Khanh...; 2 ngudn gen cay lam nghiép 1a tric
sd0, mac rac; 3 ngudn gen cdy lau nim 1a: mac mat, ché dang, ché Pha Bén [5].
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Pong vat nuodi c6 10 giéng ban dia, chit lugng: bo Mong, lon den Tap N4, ga xuong den,
ngua Nudc Hai, ché lun Bao Lac...

Khu vire con ¢6 32 ngudn gen quy can bao ton theo Quyét dinh sé 80/2005/BNN ciia Bo
Noéng nghiép va Phat trién Nong thon, nhu: Bac Bat (qua lau) (Trichosanthes kirilowi), qua
lau trang (Trichosanthes ovigera), dau nho nhe Cao Biang (Vigna umbellata), hong bi
(Trichosanthes rubriflos), muép ding (Momordica charantia), mudp khia (Luffa
acutangula), khdu méo (Oryza sativa)...

Bing 1. Tong hop thanh phan loai tai CVDC Non Nudc Cao Bang.

TT Nhém - 0 lugng -

B0 Ho Chi/Giong Loai Ty 1€ % so loai

1  Thuyc vat trén can 65 212 855 1.862 56,27%
2 DPong vat ndi 6 21 56 92 2,78%
3  Dong vat day 5 22 60 134 4,05%
4 Con trung trén can 11 63 502 642 19,40%
5 Cé& 7 18 59 83 2,51%
6 Ludngcu 2 7 19 32 0,97%
7 Bosat 2 12 38 57 1,72%
8 Chim 16 51 140 302 9,13%
9 Tha 9 29 67 105 3,17%
Téng 123 435 1.796 3.309 100%

3.1.3. Pa dang vé hé sinh thai

Tur két qua diéu tra khao sat thuc dia va thanh 1ap ban dd phan bd cta 5 HST (Bang 2,
hinh 2), téng dién tich ctia 5 HST 1a 326.389ha. Trong do, HST rung tu nhién chiém dién tich
16n nhét 1a 222.808 ha (76, 11%), tiép dén 1a HST nong nghi€p voi dién tich 1a 54.412 ha
(chiém 18,59%), HST rimg trong c6 dién tich 12 10.092 ha (chiém 3,45%), HST khu dén cu
c6 dién tich 1a 3.578 ha (chlem 1,22%), it nhat 1a HST thuy vuc 1.839 ha (chlem 0,63%).

Bang 2. Dién tich mot s6 HST tai khu vuc CVDC Non Nudc Cao Béng.

STT H¢ sinh thai Dién tich (ha) Ty 18 (%)
1 HST rimg ty nhién 222.808 76,11
2 HST ring trong 10.092 3,45
3 HST thay vuc 1.839 1,22
4 HST nong nghiép 54.412 18,59
5  HST khu dén cu 3.578 0,63
Téng dién tich 326.389 100

3.2. Biéu hién va kich ban bién doi khi hdu tai Cong vién Dia chdt Non Nuée Cao Bdng

Trong thdi ky 1961-2019, nhiét d6 trung binh nam tai khu vuee CVDC ¢6 xu thé ting véi
toc do tang tir 0,09-0,15°C /thap ky. Nhiét d6 co téc do ting cham nhat & tram Nguyén Binh
(0,09°C/thap ky); va tang nhanh hon & tram Trung Khéanh (0,11°C/thap ky).

Trong thoi ky 1961-2019, téng lugng mua nim tai cic tram trong khu vuc CVDC thé
hién xu thé bién d6i khong rd rang. Tuy nhién luong mua c6 xu thé ting nhe tai tram Nguyén
Binh (0.43%/thap ky) va tang manh hon tai Trung Khanh (1,42%/thap ky).
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Theo kich ban Bién ddi khi hau tinh Cao B'ﬁmg duoc xay dung nam 2016, kich ban
RCP4.5 dugc khuyén khich 4p dung da du doan nhiét do trung binh nim tai CVDC Non
Nué6c Cao Bang déu thé hién xu thé ting 1én so véi thoi ky co so 1986-2005. Trong d6 vao
dau thé ky, nhiét d6 trung binh nam ting phd bién 0,6°C; Vo giira thé ky, nhiét do ting phd
bién 1,7-1,8°C; va dén cubi thé ky, nhiét d6 tang 2,3-2,5°C. Luong mua trung binh nim &
CVDC Non Nudc Cao Bing déu c6 xu thé ting so véi thoi ky co sé. Vao dau thé ky, mirc
tang pho bién 10-15%. Vao giita thé ky, lugng mua ting pho bién tir 15-20%. Dén cudi thé
ky, mirc ting lwong mua phd bién 20-25% [6].
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Hinh 2. Ban d6 phan bd cac HST tai CVDC Cao Bang.

3.3. Anh hwong cua bién doi khi hdu dén mét s6 hé sinh thdi tai Cong vién Dia chdt Non nuée
Cao Bang

Muc d6 anh huong do BbKH dén cac HST tai khu vuc CVDC Non Nude Cao B'?lng theo
kich ban RCP4.5 13 c6 khac nhau. Cac HST bj t6n thuong cao nhét Ia huyén Nguyén Binh,
trung binh 1a cac huyén Hoa An, Trung Khanh, Quang Hoa va Thach An, thap nhit 1a cac
huyén Ha Quéang va Ha Lang.

Bang 3. Dién tich anh huong cta nhiét do dén cac HST.

STT Hg¢ sinh thai Dién tich (ha) Ty 18 (%)
1 HST ring tu nhién 41.061 82,02
2 HST rimg trong 2.076 4,15

3 HST thiy vuc 6.045 12,07
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STT H¢ sinh thai Dién tich (ha) Ty 1€ (%)
4  HST nong nghi¢p 556 1,11
5  HST khu dan cu 327 0,65
Tong dién tich 54.129 100,00

Nhiét do trung binh nam tai khu vuc nghién ciru theo kich ban RCP4.5 & cac thoi ky déu
tang phd bién, cao nhat vao cudi thé ky nhiét d6 ting tir 2,3 dén 2,5°C. Tong dién tich c6 xu
thé bj tac dong ctia nhiét do dén khu vue nghién ctru 1a 54.129 ha va HST tai khu vyc chju anh
hudng 16n nhét ctia nhiét d6 1a HST rimg tw nhién v6i 41.061 ha (chiém 82,02%) (Béng 3) va
vung chiu anh huéng manh nhit cua nhiét d6 1a khu vuc huyén Nguyén Binh bao gom 15 xa
va 2 thi trin (Hinh 3). Nhiét do tang cao s€ anh huong dén chi sb ting truong sinh khi cua cay
rung tu nhién c6 thé s& giam di va tang nguy co tuyét ching cua mot so loai dong, thuc vat
quan trong, ting nguy co chay ring, phat trién sau bénh, dich bénh pha hoai thuc vit.
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Hinh 3. Ban d6 phan ving anh huéng ctia nhiét do dén cac HST tai CVDC Non nuéc Cao Bang.

Luong mua trung binh ndm cta cac thoi ky theo kich ban RCP4.5 tai khu vyuc déu ting
phd bién, cao nhit vao cudi thé ky lwong mua ting pho bién 20+25%. HST tai khu vuc chiu
anh huong 16n nhat cta lwong mua van 1a HST rimg tw nhién véi 10.317 ha (chiém 81,65%)
1a HST bi tac dong manh nhat do bién ddi cua luong mua (Bang 4) va ving c6 xu thé bi tac
dong lon nhét cua lugng mua thude khu vuc 2 xa Thanh Coéng, xa Hung Pao ctia huyén
Nguyén Binh (Hinh 4). Qua trinh x61 mon rtra troi theo nudc do lugng mua va cuong do mua
trong miia mua ting 1én, nhit 1a & nhitng vung 16p phu thuc vat bi tan pha ciing voi cac hién
tuong cuc doan bao gém: bao, mua I6n, 1t lut, 1{ quét, han han s€ lam thay ddi dién tich cua
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HST rimg ty nhién, thay d6i thanh phan loai, mot sb loai c6 nguy co tuyét ching. Dat bi x6i 16
lam mét noi cu tra, sinh séng cua nhiéu loai dong, thuc vat trén can, ngoai ra hi¢n tuong x061
16 gay mat dinh dudng dat 1am giam kha ning sinh truéng cta thuc vat ciing 13 nguyén nhan
gay suy thoai HST rumng tu nhién. BDKH s& 1am thay ddi t6 thanh, cu trac va dién tich cua
HST rung tu nhién, budc cac loai phai di cu va tim cach thich trng véi diéu kién séng moi.
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Hinh 4. Ban db phan vung chiu anh hudng cta lvong mua dén cac HST tai CVDC Non nude Cao Bang.

Bang 4. Dién tich chiu anh huéng cua lugng mua dén cac HST.

STT H&é sinh thai Dién tich (ha) Ty 18 (%)
1 HST rimg ty nhién 10.317 88,75
2 HST rimg trong 459 3,95
3 HST thuy vuc 691 5,94
4  HST ndng nghiép 98 0,84
5  HST khu dan cu 60 0,52
Tong dién tich 11.625 100

3.3.1. Béi véi HST rimg tu nhién

HST rung ty nhién 1a noi tip trung phén 16m cac loai dong thyc vat va c6 dién tich 16n
nhét trong CVDC vay nén HST rung tuy nhién bi anh hudng boi nhiét d6 va luong mua la 16n
nhét so véi cac HST theo kich ban RCP4.5. Trong d6 anh huong cta nhiét d6 1a 41.061ha
(chiém 82,02%), ctia lwong mua 13 10.317ha (chiém 88,75%). Nhiét d6 ting cao s& lam cho
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chi s6 ting trudng sinh khi cta thuc vat c6 thé s& giam di va ting nguy co bién mat cia mot sd
thyc vat rimg quan trong, ting nguy co chdy rimg, phat trién sdu bénh pha hoai thuc vat.

Khi lugng mua va cuong d6 mua trong muia mua ting 1én s& dan dén qua trinh x6i mon
rira troi nhat 13 & nhitng vung 16p phu thuc vat bi tan phéa cung véi cc hién twong cuc doan
bao gém: bao, mua 16n, 10 lut, i quét, han han s€ lam thay ddi dién tich cua HST rung tu
nhién, thay doi thanh phan loai, mot sb loai c6 nguy co tuyét ching. Dt bi x6i 16 1am mét noi
cu tra, sinh séng ctia nhiéu loai dong, thuc vat trén can, ngoai ra hi¢n tugng x6i 16 gay mét
dinh dudng dat 1am giam kha ning sinh trudng cua thuc vat ciing 12 nguyén nhan giy suy
thoai HST rimg tu nhién. BDKH s& lam thay ddi to thanh, ciu trac va dién tich ctia HST rimg
tu nhién, dan dén céc loai phai di cu dén noi khac hodc tim cach thich ung dé ton tai.

3.3.2. Béi véi HST Thuy vuc

HST thuy vuc 1a HST chiu tac dong cao ctia nhiét d6 va lugng mua so véi cac HST ¢ khu
vuc nghién cuu theo kich ban RCP4.5. Trong d6 anh hudng cua nhiét d¢ 1a 6.045 ha (chiém
12,07%), ctia lvong mua 12 691 ha (chiém 5,94%) tai khu vuc chiu anh huong. Nhiét do ting
cao ciing lam ting nhiét do nudc ting, gy ra hién tugng phéan tang nhiét trong HST ho/hd
chtra, anh huong dén cac loai thuty sinh vat.

Luong mua tang s€ ting cudng dong chay cua cac s6ng/sudi, cung vé6i cac hién tugng
thoi tiét cuc doan 1am tang tan sudt va cuong do cac trén 10 s€ gy ra cac hién tuong trugt 16
dat, dong chay manh cudn theo cac vat chat giy nén hién tuong bdi ling, giam sirc chira cua
hé. Luong mua 16n ciing lam thay doi dién tich ciia HST thuy vuc, thay ddi s6 lugng cta cac
loai [7].

3.3.3. DP6i voi HST rimg trong

Nhiét d¢ cao s€ 1am cho chi sé tang truong sinh khi cua cay co thé s& giam di va giam kha
nang sinh truong cua cay mai trong, sdu bénh cung s€ phat trién gdy hai dén hé thong rimg
trong. Cy rimg trong méi chua c6 kha ning gitr ¢at nhu rimg 1au nam dan dén khi lugng mua

va cudng d6 mua ting dan dén x6i mon rira trdi theo nude, anh hudng cung s& lam thay doi
dién tich cua HST rung trong.

3.3.4. B6i véi HST ndng nghiép

La HST chiu tac dong thép ctia nhiét do va lugng mua so voi cac HST & khu vuc nghién
ctru theo kich ban RCP4.5. Trong d6 anh huong cta nhiét do 1a 556 ha (chiém 1,11%), caa
luong mua 1a 98 ha (chiém 0,84%) tai khu vue chiu anh huéng. Khi nhiét @6 tang 1én 1°C thi
ranh gi6i khi hau ty nhién s€ dich vé phia vi 46 cao hon 100-200 km, theo do diéu kién sir
dung dét ciing thay doi. Nhu vay, ranh gidi cay trong nhiét doi s& tién 1én khu vuc cao hon,
pham vi phat trién cay trong 4 nhiét déi bi thu hep. San xuat nong nghiép co sy thay doi cac
ving trong ché, cdy an qua dic san 4 nhiét d6i c6 thé con rat it hodc khong con tai khu vuc

[8].
3.3.5. Bbi voi HST dan cu

La HST chiu tac dong rat thép cua nhiét d va lugng mua so voi cac HST ¢ khu vuc
nghién ctru theo kich ban RCP4.5. Trong d6 anh hudng ctia nhiét d6 1a 327 ha (chiém 0,65%),
cua lugng mua la 60ha (chlem 0,52%) tai khu vyc chiu anh huong.

Luong mua thay doi cung voi cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu mua 16n, 14, la quét,
ngép lut, sat 1o dat, suong muobi, bang gia gy thiét hai cho hoa mau, cong trlnh ha tang cua
ngudi dan. Trong diéu kién xay ra 16¢ to cuc bd, mua béo 1 16n ting vé tan suat va cuong do
s€ gay sat 1& nui, bo song s€ lam cay cdi nha cira sup dd, nguoi, gia suc gia cam bi cudn troi,
rudng déng ngap. Su thay ddi veé nhiét do va luong mua ciing dan dén sy xuit hién ciia mét s6
loai hinh dich bénh mé&i anh hudng dén doi séng cua nguoi dan.
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4. Két ludn

HST rimg tu nhién 14 noi tp trung phan 16n cac loai dong thuc vat va co dién tich 1on
nhét trong CVDC vay nén HST rung tu nhién bi anh hudng boi nhiét d§ va lugng mua la 16n
nhét so voi cac HST theo kich ban RCP4.5. Trong d6 anh hudng cua nhiét d6 1a 41.061ha
(chlem 82,02%), cuia lugng mua 1a 10.317ha (chiém 88 ,75%). Nhi€t d¢ tang cao s€ lam cho
chi s6 tang truong sinh khi cua cay rung tu nhién c6 thé s& giam di va ting nguy co tuyét
chung ctia mot sb loai dong, thue vat quan trong, ting nguy co chdy rimg, phat trién sdu bénh,
dich bénh phé hoai thuc vat.

Khi lugng mua va cuong dd6 mua trong muia mua ting 1én s& dan dén qua trinh x6i mon
rira troi nhat 13 & nhitng vung 16p phu thyuc vat bi tan phéa cung véi cac hién tuong cuc doan
bao gém: bao, mua 16n, 10 lut, 1t quét, han han s€ lam thay ddi dién tich cua HST rung tu
nhién, thay doi thanh phan loai, mot s6 loai c6 nguy co tuyét ching.

La HST chiu tdc dong cao cua nhi¢t do va lugng mua so véi cac HST ¢ khu vuc nghién
ctru theo kich ban RCP4.5. Nhiét do tang cao ciing lam tang nhiét d¢ nudc tang, gy ra hién
tuong phéan tang nhiét trong HST ho/hd chira, anh hudng dén cac loai thuy sinh vat.

Luong mua tang s€ tang cuong dong chay cua cac s6ng/sudi, cung véi cac hién tugng
thoi tiét cuc doan lam tang tan sudt va cuong do cac trén 10 s€ gy ra cac hién tuong trugt 16
dat, dong chay manh cudn theo cac vét chat giy nén hién twong bdi lang, giam sirc chira cia
hé. Luong mua 16n ciing 1am thay ddi dién tich ctia HST thuy vuc, thay d6i s6 lwong ctia cac
loai.

Nhiét do cao s€ lam cho chi sé tang truong sinh khi cua cay co thé s& giam di va giam kha
nang sinh truéng cua cay moi trong, sdu bénh cung s€ phat trién gay hai dén hé thong rimg
trong. Cy rimg trong méi chua c6 kha nang giit ¢at nhu rimg lau ndm dan dén khi lugng mura
va cudng d6 mua ting dan dén x6i mon rira trdi theo nude, anh hudng cung s& lam thay doi
dién tich ciia HST rimg trong.

Déi voi HST nong nghiép la HST chiu tac dong thap cta nhiét do va luong mua, BDKH
Iam cho ranh gidi cdy trong nhiét doi s¢ tién 1én khu vuc cao hon, pham vi phat trién cay
trong 4 nhiét doi bi thu hep. San Xuat néng nghiép cé su thay ddi cac ving trong che, cay an
qua déc san 4 nhi¢t ddi co thé con rét it hodc khong con nira tai khu vuc.

Déi voi HST dan cu, luong mua thay doi cung voi cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu
mua lon, 18, 14 quét, ngap lut, sat 1& dat gay thiét hai nha ¢, hoa mau, ach tac giao thong, cong
trinh ha téng cua nguoi dan. Sy thay ddi vé nhiét do va luong mua ciing dan dén su xuét hién
ctia mdt 86 loai hinh dich bénh méi anh hudng dén doi séng cua nguoi dan.

Nghién ctru budc dau da dua ra dugc nhitng danh gia dinh tinh vé anh huong cia BDKH
dén mot s6 hé sinh thai quan trong tai khu vuc nghién ctru. Trong tuong lai dé c6 thé luong
hoa va danh gia cu thé hon can thu thap chinh xac cac sd liéu dir lidu vé da dang sinh hoc
trong mot khoang thoi gian twong ddi dai dé phu hop véi thay ddi vé khi hau.

Pong gop cia tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: N.H.K,, P.N.T., PV.T., N.T.Q.K,,
N.D.T.,, L.A.T., V.T.T.; Lua chon phuong phap nghién ctru: N.H.K., P.V.T.; Xir 1y s6 liéu:
T.QK,ND.T., LAT., V.T.T,; Viét ban thao bai bao: N.H.K., L A.T., N.X.N.; Chinh stra
bai b4do: N.H.K., LA.T., N.T.Q.K,, P.N.T.

Loi cdam on: Nghién ctu nay dugc thuc hién dudi sy tai trg ctia dé tai “Nghién cuu dé xuét
giai phap phat trién du lich bén ving tinh Cao Bang gin véi Cong vién Dia chat Toan cau
UNESCO Non nudc Cao Bing”, md sé PTPL.CN-34/20 di tao diéu kién thuan loi vé khao
sat thuc dia va thu thap so liéu cho nghién ciru nay.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru ctia tap thé tac
gia, chua duoc cong bd & dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ciru trude day; khong c6
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Biodiversity and the effects of climate change on some ecosystems
in Non Nuoc Cao Bang Geopark
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Abstract: In addition to its outstanding geological values, Non Nuoc Cao Bang Geopark is
also an important biodiversity value area in the Northeast region. In recent decades, the
impact of climate change on biodiversity has caused many ecosystems with high diversity to
be severely degraded or destroyed, many animal and plant species have become extinct. In
this study, the methods of data collection, documentation, field survey, map superposition
are applied to determine the area of influence of climate change on some ecosystems. The
factors of temperature and rainfall tend to affect 5 ecosystems, including natural forest
ecosystem, planted forest ecosystem, aquatic ecosystem, agricultural ecosystem and
residential ecosystem. In which, the factors of temperature and rainfall cause the greatest
impact on the natural forest ecosystem and the most affected area is in Nguyen Binh district.

Keywords: Ecosystem; Geopark; Cao Bang; Climate change.
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Tém tit: Nong nghlep ing dung cong ngh¢ cao la xu huong phat trién néng nghiép bén
virng va thich tmg voi blen d6i khi hau. La tinh nam trong Péng Nam Bo, Binh Phudc ¢o
nhiéu thé manh dé phat trién nong nghiép. Thong qua thu thap dir liéu, khao sét thuc té, diéu
tra cac m6 hinh néng nghiép cong ngh¢ cao, tham van y kién chuyén gia,... nghién ctru da
lam rd thuc trang phét trién ndng nghiép cong nghé cao & Binh Phudc véi cac cong nghé
chon giéng, san xuét trong nha kinh, nha mang, ki thuat tu6i nudc, ... tir d6 khuyén nghi cac
giai phap phat trién nong nghiép céng nghé cao, trong do uu tién glal phap thu hat von dau
tu, ap dung tién bo khoa hoc cong nghé va dao tao ngudn nhan lyc,... Két qua bai bao co
thé cung cap co so khoa hoc dé cac nha hoach dinh chinh sach dé xuét giai phap phat trién
nong nghiép tmg dung céng nghé cao & tinh Binh Phudc, gop phan phat trién nong nghiép
theo hudng bén vimng.

Tir khoa: Phat trién nong nghiép; Nong nghiép cong nghé cao; Tinh Binh Phudc.

1. Pt van dé

Néng nghiép tmg dung céng nghé cao (goi tit 1A NNCNC) 1a nong nghiép ap dung tong
hop cac loai cdng nghé méi phu hop trong diéu kién khong gian, thoi gian cu thé véi tiém
lyc co s& vat chat ki thuat tién tién dé dat nang suat tdi wu, chat lwong tét nhat, dam bao an
toan thuc pham, gia thanh ha; tang tinh canh tranh, c6 hiéu qua kinh té cao, trén co s¢ dam
bao moi trudng sinh thai bén viing [1]. Vai tro quan trong trong phat trlen NNCNC da duogc
cac nha nghién ctru trén thé gidi de cap dén nhu giam chi phi trong san xuat, ha gia thanh san
pham, ting ning suat va nang cao chat lugng ndng san; tao ra cac san pham nong nghiép an
toan, dap img nhu cau va suc khoé¢ nguoi dan; tang thu nhap cho nguoi dan, tang gia tri st
dung dat, st dung hop 1i ngudn lyc,... [2-5]. Trong giai doan hién nay, nhu cau vé néng san
chat luong cao cua con nguoi ngay cang tang, trong khi d6 kha nang mé rong dién tich dat
néng nghiép khéng nhiéu, anh huéng tiéu cuc cua bién d6i khi hau dén phat trién nong
nghiép. Vi vay, ing dung cong ngh¢ cao trong nong nghiép nhu cong ngh¢ sinh hoc, hoa hoc,
cong nghé thong tin,... la cach tlep can chuyén d6i cac hé thong nong san thyce pham theo
hudng xanh va thich ¢ ung v6i bién d6i khi hau. NNCNC cho phép str dung t6t hon cac ngudn
tai nguyén thién nhién dé duy tri chat lugng moi trudng, ting kha ning thich ung véi bién
d6i khi hau, giam phat thai khi nha kinh,... [6-7].

Hién nay, nhiing cong nghé duoc apg dung trong san xuat néng nghiép nhu céng nghe
nha kinh, tudi nudc nhd giot, tudi phan bon, cong nghé sinh hoc, blen dbi gen, 10T (Internet
of Things) v&i hé thong giam sat tir Xxa két hop v6i Internet va truyen thong khong day,...
Trong d6, IoT 1a mot cong nghé co trién vong cao dang cung cap nhiéu giai phap sang tao dé
hién dai hoa nganh nong nghiép [8-11]; Phuong phép tréng thuy canh khong can dit, tich
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hop ning lwong mit troi, san xuit nude ngot va thuy canh; cong nghé nudi tao thay thé thirc
an va bt ca da tiét kiém tir 60—70% so v6i chi phi bot ca trong nudi trong thuy san [12]; st
dung hé thong vién tham trong quan li nude tudi & chau Phi va ving Can Pong dé tang ning
sudt cay trong, khic phuc tinh trang khan hiém nuéc & cac khu vire nay [13],...Ngdy nay,
moi ngudi déu thong nhat sy can thiét ciia néng nghiép bén viing, nhung van con nhing
kién khac nhau vé& hudng di dung dén, ddc biét 1a gitra hai hudng ndng nghi€p cong ngh¢ cao
va nong nghiép hoc. Thyc te néng nghiép cong nghé cao can phai tinh dén cac khia canh
nong hoc dé tranh thiét hai Ve mat sinh thai va x4 hoi. V& phan minh, nong hoc can nhiéu cac
Ung dung cong ngh¢ tién tién, bén canh kién thirc dia phuong va nong dan. Nhu vy, dé phat
trién nong nghiép cong nghé cao can két hop giira cac khia canh nong hoc véi khoa hoc cong
nghé hién dai phu hop véi tung dia phuong [2, 3, 7].

O Viét Nam, cac nghién ctru cling chi 16 ing dung cong nghé cao trong san Xudt nong
nghiép la “giai phap then chét” d6i véi phat trién ndng nghiép hang hoa ¢ nudc ta. Trong bi
canh kinh te xd hoi dang co su chuyén d6i manh mé, hudng di tat yeu trong qua trinh phat
trién kinh té 14 phat trien NNCNC; vai tro quan trong cua NNCNC d6i v6i nude ta: khic phuc
tinh mua vy va su phu thudc vao thién nhién ciia nén néng nghiép nhiét d6i, ting ning suat
va chit lugng nong sdn, ning cao hi¢u qua s dung dat,.. . [10-15]. Trén thye té, tai nhiéu
tinh & nuéc ta phat triecn NNCNC cho hiéu qua rd rét: nang suat nong san Va san pham nong
nghiép chat luong cao ting nhanh, dap ing nhu ciu trong nudc va xuat khau, giam thiéu tac
dong cua thién nhién, gop phan bao vé mai trudng,...[16-20]. Céc dia phuong nhu Thanh
phé Ho6 Chi Minh, Lim Dong, Can Tho, ... da chu trong g dung cong nghé cao trong san
xuat nong nghiép véi cac cong ngh¢ vé giéng, nha kinh, cong nghé tudi; cong nghé thuy
canh; cong ngh¢ thong tin diéu khién ty dong; cong ngh¢ bao quan sau thu hoach,...; ¢ mién
nui phia Bic da ap dung cong nghé cao trong chon giéng va san xuat che, trong rau trong nha
kinh; & Nghé An, Son La,... 4p dung cong nghé hién dai trong chan nudi bo sita va san xuat
sita nhu: ché bién thirc an chén nudi, theo ddi strc khoé, chat luong sita bang hé thong cam
bién;... [21-26]. Budce dau, NNCNC da dem lai hiéu qua rd rét. Voi viée ing dung cong
nghé cao, dic biét cong nghé IoT, ning suat néng nghiép tang tir 35-40%, chi phi giam 35%
& cAc trang trai clia tinh Lam Pong [22]. Tuy vay, 6 mot s6 dia phuong, phat trién NNCNC
dang ¢ quy mo nho, chua co sy dau tu dong bo, dan dén hiéu qua khong cao; phét trién
NNCNC chu yéu tép trung & cac doanh nghiép néng nghiép, Cac trang trai, con cac ho nong
dan rat it [21-26].

Nhu vay, trong bbi canh thé gi61 ngay nay voi xu thé toan cau hoa va su bung nd ciia

cong nghé, viéc phat trién CNC 1a tat yéu va 1a hudéng di cho phat trlen noéng nghiép ben
ving. La tinh thudc ving bong Nam B¢, Binh Phudc co nhiéu tiém nang dé phat trién
NNCNC. Tuy nhién, san xut néong nghiép & Binh Phudc chua phat huy hét cac thé manh
cua tinh, cac khu NNCNC da hinh thanh nhung chua phat trién manh,... Vi vay, phan tich
thyc trang tmg phét trién NNCNC ¢ tinh Binh Phudc, tir d6 dé xuat giai phap phat trién néng
nghiép cong nghé cao cho tinh Binh Phudc, gbp phan phat trién néng nghiép bén viing &
nudc ta.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Gidi thiéu vé khu viec nghién ciru

Véi dién tich ty nhién 1a 6.871,5 km2 [27], tinh Binh Phudc nam trong Ving kinh té
trong diém phia Nam va & phia déng bic ving Pong Nam Bo. Binh Phudc gidp nudc
Campuchia & phia bic va tiy bic, v6i duong bién gidi dai 260,4 km; phia tiy giap tinh Tay
Ninh; phia déng giap véi tinh Lam Ddng va Pik Nong; phia nam va dong nam ciia Binh
Phudc gidp tinh Binh Duong va Déng Nai. Vi tri dia li tao diéu kién thuan loi cho Binh Phudc
giao luu kinh té, trao d6i hang hoa, ndng san véi cic viing trong nudc va cac nude trong khu
vuc theo hudng hoi nhép lién vung. Binh Phudc ¢ dién tich chiém 28,9% dién tich tu nhién
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ving Dong Nam B6 va 1a tinh 6 dién tich ty nhién 16n nhat ving. Tai nguyén dat cia Binh
Phudc da dang v6i 6 nhom dat chinh va 13 loai dat. Phan 16n déat & day c6 tang day trén 100
cm (chiém 64,26% dién tich tu nhién). Vi ngudn tai nguyén dat dai rong 16n, mau mé, dia
hinh tuong ddi bang phing, tao diéu kién thuan lgi dé Binh Phudc phat trién cac cly cong
nghiép ldu ndm nhu: cao su, ca phé, ca cao, diéu, tiéu va cac loai cay dn qua; hinh thanh céc
ving san xuat ndng nghiép tap trung quy moé 16n, tao nguyén liéu cho cong nghiép ché bién
va xuét khau [27]. Phan 16n dién tich dat cua Binh Phuéc da dugc khai thac cho phét trién
n6ng nghi€p. Nam 2020, dién tich dat _ndng nghiép cua Tinh 1a 616.307 ha, chiém 89,7 tong
dién tich dat ty nhién, trong do, dat trong cay lau nim chiém ti trong 16n nhat (63,1% dat tu
nhién va 70,4% dat nong nghiép). Dién tich d4t chua str dung con rét it (73 ha). Vi vay, kha
nang mé rong dat cho phat trién ndng nghiép khong con, nén xu hudng phat trién nong nghiép
ctia Binh Phudc chu yéu thim canh trén dién tich di co.

Bang 1. Hién trang sir dung dt cuia tinh Binh Phuéc nam 2020 [27].

Cic loai dat Dién tich (ha) Co ciu (%)

Téng sb 687 355 100,0
1. Dat néng nghiép 616 307 89,7
— Piét san xuat nong nghiép 442 277 64,3
+ Dit trong cdy hang nim 8 465 1,2
+ Dit trong ciy lau nam 433 812 63,1
— P4t 1am nghiép co rimg 170 855 24,9
— P4t nudi trong thuy san 1 067 0,2
— Dat néng nghiép khac 2108 0,3
2. Pét phi néng nghiép 70 975 10,3
3. Pét chua sir dung 73 —

Binh Phudc ¢6 khi hdu nhiét doi gio mua can xich dao véi 2 mua 13 rét (mua mua va
mua khé). Nhiét do trung binh niam twong d6i 6n dinh tir 25,7°C—26,3°C. Téng nhiét d6 hang
nam tir 9.000—10.000°C. Tong sé gio nang dao dong tir 2.400—-2.500 gid/ndm. Luong mua
trung binh hang nam tir 2.045-2.325 mm, mua chu yéu tir thang 5 dén thang 11. Luong mua
trong muia mua chiém 85-90% tong lugng mua ca nam. Binh Phudc it chiu anh huong ciia
thién tai nhu bao, Ia.

Dic diém khi hau tao thuén loi cho cac loai céy trong nhiét d6i sinh trudng va phat trién
nhat cac loai cay cong nghiép nhu diéu, tiéu, ca phé, cao su, ca cao, quyt, chudi, nhan, sau
riéng...va mot so loai cay cong nghiép ngan ngay. Khi hau tuong db6i 6n dinh s& giam bot
duogc chi phi trong viéc dau tu cac trang thiét bi, ha tang phuc vu cho phat trién NNCNC, tur
d6 s& giam duoc chi phi san xut va ha gia thanh san pham. Binh Phudc c6 ngudn nudc kha
doi dao, véi cac song 16n nhu song Bé, song Sai Gon, song DPong Nai, song Mang va nhiéu
hod: ho Subi Giai, Sudi Lam (Dong Phu), Cau Trang (Loc Ninh), Su01 Cam (Dong Xoai),..
Chét luong nudce & cac song va hd twong ddi tt, dap ung duoc nhu cau san xuit nong nghlep

Trong nhiing nam qua, néng nghiép ¢ tinh Binh Phudc c6 toc do tang truong cao, tao ra
nhiéu san pham hang hoa, cung cap nguyeén li¢u cho cong nghiép ché bién va mat hang xuat
khau c6 gia tri nhu cao su, dleu . Tuy nhién, nong nghiép tinh Binh Phudc van phat trién
theo chiéu rong, quy md san xuat con nho I¢, néng nghiép ap dung cong nghé cao chua dugce
nhan rong, lién két trong san xuat, ché bién va tiéu thy nong san chua nhiéu,... Vi véy, phan
tich thuc trang phat trien NNCNC ¢ tinh Binh Phudc dé dé xuat cac giai phap phat trién nong
nghi¢p theo huéng tmg dung cong nghé cao nham nang cao hiéu qua san xuat nong nghiép
c¢6 y nghia thyuc tién, gop phan thuc ddy kinh té tinh Binh Phudc phat trién theo hudng bén
ving.

2.2. Thu thdp dir liéu nghién ciru
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Céc sb liéu thong ké, tu liéu vé phat trién néng nghiép tinh Binh Phuéc duge nhom tac
gia thu thap, xtr li, phan tich tir cac ngudn nhu: Nién giam thdng ké cua Cuc Théng ké Binh
Phudc, cac bao cao, s6 lidu thong ké cuia S& Nong nghiép va Phat trién Nong thon, Cuc Thng
ké, Uy ban nhan dan (UBND) tinh Binh Phudc,... Cac thdng tin, s liéu duoc thu thap gom:
dién tich dat, dit néng nghiép; dién tich, san lugng ciy trong, vat nudi & Binh Phudc trong
giai doan 2016-2020; bao cao phat trién nong nghiép tinh Binh Phudc; cic nghi quyét,
chuong trinh phat trlen kinh té, nong nghiép cua tinh va cua ving bong Nam B9, . .. Ngoai
ra, cac thong tin, s6 liéu nhom tac gia thu thap qua khao sat thuc té, didu tra cic mo hinh
NNCNC, tham van ¥ kién chuyén gia,. ..

2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. Phuong phap thu thap sb liéu, tai liéu

S6 liéu, tu liéu trong nghién ctru nay dugc thu thap tu: Nién giam thong ké tinh Binh
Phudec, cac bao cdo ciia S& Nong nghiép va Phat trién nong thon tinh Binh Phude, Ban quan
1i khu NNCNC tinh Binh Phudc, S¢ K& hoach va Pau tu tinh Binh Phudc,...

2.3.2. Phuong phap phén tich tong hop

Tir s6 liéu, tur liéu da thu thdp duoc, nhom nghién ctru da xir 1i, phan tich, tong hop dé
lam ro thuc trang phat trién NNCNC ¢ tinh Binh Phudc.
2.3.3. Phuong phap khao sat thuc dia

Nhom nghién ciru tién hanh thuc dia, khao sat cac md hinh nong nghlep cong ngh¢ cao
tai 11 huyén, thanh phé, thi x4 cua tinh Binh Phudce voi ndi dung ve cac cong ngh¢ dugc ap
dung trong san xuat nong nghiép, trong d6 chu yéu khao sat cac mo hinh trong trot — 1a loi
thé cta tinh Binh Phudc tai thanh phd Pong Xoai, huyén Pht Riéng, Hén Quan, ...

2.3.4. Phuong phap chuyén gia

Thong qua phong vén cc chuyén gia nong nghiép, cac nha quan li & S Nong nghiép va
Phat trién nong thon tinh Binh Phudc, cic phong Nong nghi€p cua cac huyén, Ban quan li
Khu NNCNC,... nhém nghién ctru thu thap cdc thong tin ve hién trang phat trién nong
nghié¢p, NNCNC va nhitng dinh hudng, giai phap phat trién NNCNC cua tinh trong thoi gian
toi.

3. Két qua nghién ciru va thio luin
3.1. Thiee trang phdt trién néng nghiép cong nghé cao ¢ tinh Binh Phuéc

3.1.1. Hinh thanh cac khu ndng nghiép cong nghé cao

Dé phit trién NNCNC, Tinh da quy hoach va hinh thanh 7 khu néng nghi¢p tmg dung
cong nghé cao voi tong dién tich khoang 2.374 ha, von dau tu khoang 4.877 ty dong Trong
cac khu NNCNC Hai Vuong ¢ huyén Hén Quan co dién tich 16n nhét, 650 ha va tong von
dau tu 12 2.500 ty dong.

Biang 2. Cac khu nong nghiép cong nghé cao ¢ Binh Phudc nam 2020 [28-29].

Quy mod

STT Tén khu Pia diém o Von dau tw
Dién tich (ha) L x
(ti dong)

. .. Ap 8, xa Tién Thanh, thanh phd Dong
1 Khu NNCNC bong Xoai Xodi 68 264
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Quy mod
STT Tén khu Pia diém Von dau tw
Dién tich (ha) N
(ti dong)
2 Khu NNCNC Thanh L& X& Nha Bich, huyén Chon Thanh 260 1402
. X4 Tén Tién va Tan Léap, huyén Db
3 Khu NNCNC Déng Phi atan Henva :;u ap, fuyen Bong 496 259
4 Khu NNCNC Hai Vuong Xa Minh Btrc, huyén Hon Quan 650 2500
. X4 Minh Thang, Minh Lap, huyén
5 Khu NNCNC Chon Thanh 300 179
Chon Thanh
X4 Déng No, Tra Thanh, huyén Hé
6 Khu NNCNC Binh Long abong o, ra thanh, uyen Hon 350 1635
Quan va Binh Minh, thi xa Binh Long
X4 Loc T4n, Loc Thanh huyén Lo
7 Khu NNCNC Léc Ninh a0¢ “an, Toc TAanh uyen Lot 250 110,2

Ninh, xi Hung Phudc huyén Bu Bép
Cac Khu NNCNC ¢ tinh Binh Phudc bude dau di vao hoat dong, thu hut duoc su dau tu

ctia cac doanh nghiép trong trong ra thuy canh, trong dwa ludi, chan nudi lon, ga,... mang lai
hi¢u qua kinh té cao.

3.1.2. Ung dung tién bo khoa hoc trong san xuat va ché bién nong san

Céc doanh nghiép nong nghiép, hop tac xa, nong hy,... da ung dung cong nghé vao san
xuat nong nghiép dap ng nhu cau tiéu dung va xut khau. Cac linh vuc nong nghiép dugc
mg dung cong ngh¢ cao g0m san xuat tiéu, diéu, cac loai rau, hoa, qua,. ..biéu va tiéu 1a hai
cay trong chu lyc cua tinh. Cac doanh nghiép, cong ty,... da chuyen sang huong san Xudt
diéu, tiéu theo quy trinh tao san pham sach dat tiéu chuan VietGap dé dap tng nhu ciu thi
truong. Hién nay c6 khoang 167 ha ho tiéu va 1379 ha diéu dugc trong theo quy trinh khdng
ding thude diét co, thay thé cit bang may; st dung thudc bao vé thuc vat dam bao an toan,
thoi ky ra qua dén thu hoach khong st dung thude hoa hoc. CAc viing trong tiéu déu ap dung
hé thong tudi tiét kiém nudc.

Cong nghé trong dua ludi nha mang tap trung & cac huyén Hén Quén, thanh phd Dong
X0ai va mot s6 huyén khac nhung dién tich khong nhiéu (Pong Phu, Binh Long,...). Tong
dién tich dua ludi toan tinh la 14,4 ha. Hau hét nha mang tréng dua ludi déu duoc thiét ké
gom: hé thong khung thép chiu lyc, he thong ludi va mang che ngan cach voi moi truong bén
ngoai, phong trur tiép xuc cac ngudn siu bénh trung gian; h¢ thong quat 1am mat va phun
swong; nén dugc trai bat hodc nilon; hé thong cung cap dinh dudng ty dong, kiém tra ham
luong dinh dudng cay trong thudng xuyén dé cung cap phan bén phii hop véi timg thoi ky
sinh trudng cua cay.

Dién tich trong rau trong nha luéi trén dia ban tinh 14 65,1 ha, trong d6 40 ha d4 c6 ching
nhan VietGap. So vai cong ngh¢ trong dua luéi thi cong nghe trong rau nha ludi chiu anh
huong ciia moi truong ngoai nhiéu hon. Hé thdng tudi nudc bang pet tudi phun suong. Nguon
dinh dudng dugc cung cdp thu cong thong qua bon vao dit hoidc phun truc tlep lén 14. it
duoc xu ly bang voi va cay bua ky, khong sir dung thudc hoa hoc, sir dung thude bao vé thuc
vat co6 nguon goc sinh hoc. Cac cay an qua nhu sau riéng, budi, xoai,... cling dugc ap dung
cong nghé cao nham ning cao ning suat va chat lugng san pham, trong do Céng ty TNHH
Ngoc Tram di xay dung trung tim Cong nghé chon giéng budi da xanh va mot sb voi hé
théng nha mang, nha ludi hién dai; Phong nghién ctru, phong nudi cay mo dat ti€u chuén,
trung tam da va dang hoat dong.

M0 hinh trong chubi cdy mo Cavendish ¢ huyén Hon Quan dang dugc nhén rong do
mang lai hiu qua cao. Tai cac trang trai trong chudi, cong nghé duoc ap dung tir nhan giong,
cay md, sir dung hé thong tudi nudc nho giot, hé thong bon phan tu dong,... nang suét binh
quan khoang 90 tan chudi/ha, thu nhap khoang 150 tri¢u dong/ha Chudi chu yéu duge xuat
khau sang cac nudc trong khu vye. M6 hinh trdng bo, ho tiéu cia Trang trai Thién Nong ¢
huyén Bu Gia Mép da cai tién quy trinh, ap dung cic cong nghé mdi dé giam chi phi, tao ra
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cac san pham xanh, sach va giam thiéu 6 nhiém mai trudng. Cac cong nghé duogc sir dung
trong san xut cua trang trai gdm hé thong tudi tiéu tw dong véi cong nghé IoT thong qua hé
théng cam bién; ty san xuét ra phan hiru co, thude bao vé thuc vat hitu co dé st dung trong
tréng trot (phan hitu co dugc san xuét tir phan bo, dé va dam c4, thubc bao vé thuc vat duge
pha ché tir 6t t6i, vi sinh ban dia); phun thudc bao vé thuc vat bang may bay khong ngudi
lai.

V& chin nudi, tinh Binh Phudc ¢6 299 trang trai nudi lon va ga (ndm 2020). Vi 56 trang
trai chan nudi lon ¢6 quy mé tir 1.000~12.000 con, da sir dung méang an bang Silo, hé thong
nuée udng ty dong, hé théng l1am lanh, ty diéu chinh nhiét 6. Chan nudi gia cAm véi 36
trang trai quy md dan tir 16.000-400.000 con. Cac trang trai nay da dau tu hé théng nudc
uong tu dong, hé théng 1am lanh, tu diéu chinh nhiét do, dam bao chat luong moéi truong,
giam thiéu dich bénh trong chin nudi. Quy trinh k¥ thuat duoc st dung chu yeu la theo md
hinh khép kin ctia CP. Cac khau k¥ thuat da dugc tu dong héa bao gom: Pha trdn thirc an va
cho dn; hé thong heo lanh khir tring nghiém ngit; ché d6 cho an dugc tinh toan k§; hé thong
xtr 1y phéan va phé thai hién dai.

Déi véi chan nudi bo, nim 2019, Tap doan Hung Nhon va Cong ty ¢ phan T&T 159
Hoa Binh hop tac dau tu mé hinh chin nudi bo thit cong nghé cao. Doanh nghiép ki hop dong
v61 10.000 ho ndng dén trén dia ban tinh, hinh thanh vang nu6i bo thit dudi tan rimg quy mé
nong hd. Doanh nghiép cung cap gidng, chuyén giao quy trinh cham séc b, thirc an, thude
bénh va thu mua toan bd san pham Vi cong nghé duge ap dung, san pham thit bo dap ung
yeu cAu vé an toan vé sinh thuc pham, than thién vé1 moi truong. Trong linh vuce ché bién va
bao quan ndng san: Tinh tap trung vao linh vuc ché bién hat diéu. Hién nay, tinh c6 khoang
435 co s& va doanh nghiép ché bién va kinh doanh hat diéu. Phan 16n céc doanh nghiép da
dua co gioi hoa va tu dong hoa vao phan c& hat, tach nhan, boc vo lya, say kho va dong goi.
Mot s6 doanh nghiép da tu dong hoa khoang 90% trong qua trinh ché bién nhan diéu, ing
dung quy trinh san xuét theo tiéu chuan ISO, HAPCAP.

Ngoai ra, trong qua trinh phat trién NNCNC, Tinh chu trong phat trién cac chuong trinh
nghién ctru va chuyén giao cong ngh¢ trong san Xuét nong nghiép tai cac khu nong nghiép
cong ngh¢ cao. Khu NNCNC da t6 chirc gieo wrom va nhéan giong 05 gidng diéu dia phuong
da dugc cong nhan s6 luong khoang 10. 000 cay dé cung cap cho cac xa dung thoi vuy; bd
sung 05 gidng diéu dia phurong da dugc tuyen chon vao b giong didu Qudc gia dé thuc hi¢n
khao nghiém dién rong trén pham vi toan quoc; Xay dung hé thong thong tin dir liéu bao ton
va quan ly quy gen cay Diéu véi quy md luu trir 100 ca thé dleu vu ta ¢ tinh Binh Phudc dé
lam vat lidu di truyén, sir dung trong tuyén chon va lai tao giong diéu tai dia phuong. Tinh
trién khai thuc hién cac chuong trinh khao nghiém, xay dung quy trinh dbi voi cac gidng rau,
dua ludi, hoa lan moi dé chuyén giao san xuat; hoan thién trang thiét bj cho phong nuéi ciy
mé té bao thuc vat dé dua vao van hanh.

Bén canh san xut néng san, cong doan ché bién va bao quan ndng san da va dang dugc
ap dung cac cong ngh¢ tién tién & tinh Binh Phudc. Nganh che bién diéu da dau tu cong nghé
tuong 601 hién dai S0 véi cac nudc trén thé gisi. Vi cong suat ché bién diéu khoang trén 500
nghin tan cac khau trong ché bién diéu da duoc tu dong hoa vai cac may cong ngh¢ cao nhu
may sy, may do d6 &m, may do kim loai, ban mau, phan loai,.. .. két hop véi viéc ap dung
cac tiéu chuan vé dam bao chat luong va an toan thyc pham dap tmg tiéu chuan Qudc té. Vi
vdy, san luong diéu hat xuat khau cta Binh Phudc ngay cang tang va la tinh dung dau vé
xuat khau diéu, gop phan dwa Viét Nam tré thanh nudc xuat khau diéu nhiéu nhat thé giéi
trong 16 nam qua.

3.1.3. Hinh thanh va phat trién cac hinh thirc to chirc 1anh tho néng nghiép tng dung cong
ngh¢ cao, cac chudi gia tri ndng san

Cac trang trai, doanh nghiép nong nghi€p, hop tac xa nong nghiép,... da dau tu cong
nghé, ap dung cac tién bo khoa hoc ki that trong san xuat, ché bién va kinh doanh ndng san.
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Trong nam 2016 va 2017, 4 doanh nghiép nong nghiép, hop tac xa da dugc thué dat voi
téng dién tich 13 210 ha, dé Gmg dung cong nghé cao vio san xuat ndng nghiép, bao gdm:

Hop tac xa Thuong mai, dich vu nong nghiép Nguyén Khang Garden tai xa Tan Thanh,
thanh phd Pdng Xoai v6i dién tich 10 ha, chuyén trong rau thuy canh, rau hiru co nha mang
va tng dung cong nghé cao trong trong cdy an qua.

Cong ty c¢6 phan Dau tu va phat trién K§ thuat néng nghiép cong nghé cao tai xa Loc
Thinh, huyén Loc Ninh véi dién tich 20 ha.

Hop tac xa nong nghiép Thanh Phuong tai xa Tan Tién, huyén Dong Phu, chuyén vé san
Xuét rau, cu, qua bang cong nghé nha mang.

Cong ty C6 phan Cong nghé cao Tam Phat thugc Ban Quan li rung phong ho Ta Thiét
voi tong dién tich 170 ha, chuyén san XUt rau, qua, hoa, thao duogc, cay thudc nam quy trinh
cong nghé cao

Toan tinh da thanh lap 107 hop tac xa va 01 lién hiép hop tac xa, trong d6 c6 68 hop tac
x4 chuyén vé trong rau, cu, cay an qua ung dung cong nghé cao; c6 44 hop tac xa dugc chung
nhan san xuit néng nghlep (gom ca trong trot va chin nudi) theo quy trinh VletGap Céc
trang trai da 4p dung gidng méi, cong nghé tudi, quy trinh canh tac tién tién,... dé ting ning
suét, chat luong ndng san trong san xuat ndng nghiép.

Nam 2020 ¢ Binh Phudc c6 230 doanh nghi¢p tham gia vao hoat dong kinh doanh ndng
san voi 28.230 lao dong. Cac doanh nghiép vira thu mua ndng san tir cac ndong hg, hop tac
X4,... voi quy mo 16n, tap trung, sau d6 phan phdi lai cho ngudi tiéu dung cac ndng san chat
luong cao thong qua hé thong siéu thi, ctra hang nhu CoopMart, Bach hoa Xanh, cira hang
hop tac x4, cac co so ché bién lwong thyc thuc pham,... Thong qua hgp dong tiéu thu nong
san v6i cac don vi san xuat nong nghiép, cac doanh nghiép s€ dua ra cac yéu cau vé chat
luong nong san dbi vai cac nha san xuat, dinh hudng nguoi san xuat thay doi phuong thic
canh tac dé d4p Gmg yéu cau cua bén thu mua.

Nham tao ra cdc ndng san chat lugng, cac hinh thirc lién két trong san xuét, ché bién va
tiéu thy san phim ndng nghiép ngay cang nhiéu. Hién nay, toan tinh ¢6 khoang 260 chudi gia
trj néng san, trong d6, phan 16n 1a cac chudi lién két trong linh vuc chin nudi. Poi véi linh
vuc tréng trot, c6 khoang 60 hop tac xa, to hop tac va cac don vi sdn xuét khac lién két vai
Cong ty Nesdpice trong san xuét, ché bién va tiéu thy ho tiéu; 10 doanh nghiép ché bién, xuat
khau diéu lién két véi 24 co so san xuat diéu vai dién tich 3.200 ha dat chimg nhan hiru co
My/EU; hon 20 doanh nghiép lién két voi khoang 30 don vi (hop tac x4, trang trai,. ..) trong
san Xuat va tiéu thu trai cdy,... Viéc phat trién cac chu01 gia tri nong san s€ gitip ngudi NONQ
dan on dinh dau ra, dau tu cho san xuat dap tmg yéu cau cia nha ché bién va tiéu thy, gop
phan thuc day néng nghiép phat trién bén viing.

3.2. Pdanh gia chung vé phat trién NNCNC & Binh Phude

3.2.1. Thanh tyu

Vi viée phat trién NNCNC, ‘ndng nghiép cua Binh Phudc da co su chuyén dich theo
hudng san xuat hang hoa, nang suét va chat luong ndng san ngay cang tang, dap | tmg nhu cau
tiéu dung trong nudc va xuat khau. Mic du ti trong nganh nong nghiép trong co cau kinh té
giam tir 28% nam 2016 xudng 23,7% nam 2020, nhung tri gia cia nganh van ting 1én khong
ngimg. Gia trj ting thém ciia ndng nghiép tang tir 12,2 nghin ti d6ng ndm 2016 1én 16,6 nghin
ti dong (gid hién hanh). Téc do ting truong cia ndng nghiép Binh Phudc trung binh
5,6%/nam trong giai doan 20162020, trong d6 ba ndm gén nhét (tr nam 2918 dén nay) toc
do tang truong cua nganh ludn trén 7%/nam. Gia tri xuat khau cua nganh nong nghiép chiém
hon 50% tong gia tri xuat khau tinh Binh Phudc [27]. Dién tich ciy trong c6 su chuyén dich
theo hudng giam ti trong cay hang nam, tang ti trong cay cong nghiép lau nam va céy an qua.
Dién tich tréng cao su va diéu 16n nhét trong céc loai cay trong va dang c6 xu hudng tang lén
ca vé dién tich, ning sut va san luong. Cay an qua phat trién nhanh voi cac cy trong chinh
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la cam, quyt, nhin, sdu riéng,... Trong giai doan 20162020, dién tich trong sau riéng ting
1én nhanh, tang tr 935 ha Ién 2.827 ha. Trong cac cdy luong thyc, dién tich gieo tréng lua,
ngd va san c6 xu hudng giam, trong d6 dién tich cay san giam nhanh nhat (glam hon 11 nghin
ha trong giai doan 2016—-2020), do hiéu qua trong sin khong cao nén chuyén ddi sang trong
khac. Phat trién cay cong nghiép 1au nam da phat huy dugc céc tiém ning cua tinh, cung cip
nguyén liéu 6n dinh cho cong nghiép ché bién phat trién, tao ngudn hang xuat khau, thu ngoai
té cao.

Bang 3. Dién tich va san lugng céc cdy trong chii yéu ¢ Binh Phude nam 2016 va 2020 [27].

L o Dién tich (ha) San lwgng (tin)
Nhom cay Caytrong Nim 2016 Nim 2020 Nim2016  Niam 2020

Cao su 234.850 246.659 308.985 379.617
Cay cong biéu 134.204 139.868 152.332 189.015
nghi¢p lau HJ tiéu 16.452 15.890 27.941 28.217
nam Caphé 15.081 14.616 29.796 27.411
SAu riéng 935 2.827 2.739 11.236

Cay an qua Cam, quyt 1.829 1.774 4.230 11.888

Nhan 1.410 1.018 7.289 6.919

Vai, chdm chdm 617 593 2.471 3.163

Cay luong Lda 12.190 11.276 39.453 41.636
thyc, thuc Ngb 4,533 3.198 17.250 12.358
pham Sén 17.003 5.920 403.613 144.473
Rau, dau cac loai 4711 4.180 31.313 29.516

V& chin nubi, cac vat nudi chinh cia Tinh 1a lon, bo, dé va gia cam. S lugng dan va san
luong thit hoi xuat chudng cia cac vat nudi chinh & Binh Phudce déu ting nham dap vng nhu
cau noi tinh va céc tinh khac. Sb luong dan lon, dé, gia cam tdng nhanh nhét; dan trau c6 xu
huéng giam. Chan nudi bo & Tinh chi yéu 1a 14y thit.

Bang 4. SO lugng va san lugng mot sd vét nudi & Binh Phude nam 2016 va 2020 [27].

o S6 lwong (nghin con) San lwong thit hoi xuét chudng (tin)
vatnuol Nim 2016 Nim 2020 Nim 2016 Nim 2020
Trau 125 123 1121 1.048
Bo 335 38,6 2.328 2.787
Lon 3217 848 4 45.132 118.627
Dé 79,3 152,0 - -
Gia cim 4.772,0 7.357,0 15.255 22.757

Noéng nghiép Binh Phudc budc dau san xudt tap trung trén quy mé Ién, da hinh thanh
cac mo hinh lién két san xuat néng nghiép theo quy trinh canh tac hién dai, an toan nham
ting nang sudt va chat lugng ndng san. Céc cong nghé tién tién dugc dua vao san xuat nhu
cong nghé tin hoc, cong nghé vat liéu mai, cong nghé sinh hoc, hoac co khi hoa, tu dong hoa
trong san xuat nong nghiép.

Hiéu qua san xuat noéng nghiép tang 1en rd rét nho ing dung cong nghé cao trong san
xuat, nhat 1a trong trong cay cong nghiép lau nam, san Xuat rau an toan, dua ludi, trai ciy
phuc vu xuat khau. San xuit néng nghiép truyén théng doi hoi nhiéu nhan luc nhung hi¢u
suét lao dong chua cao. V4i cac md hinh NNCNC, mic di quy md san xuit 16n, nhung sd
lwong lao dong khong nhiéu do cac cong doan tudi tiéu, cham soc déu sir dung may moc. Co
khoang 50 ha nha mang g dung cic ¢ong nghé canh tac tién tién dé trong dua ludi cho thu
nhap khoang 4-5 ty ddng/ha/nim; hé thong rau thay canh héi lvu mang mong duoc ap dung
hi€u qua véi lgi nhuan trung binh dat 400450 tri€u/sao/nam.
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Bang 5. San lugng va doanh thu san phim nong nghiép tmg dung cong nghé cao.

Doanh thu Chi phi  Lgi nhuin

Loai cay Dién tich ;Gié Sin lu’()"ng (triéu (triéu (triéu
(ha) (@ong/kg)  (kg/ha/nim) doéng/ha/nim) déng/ha)  dong/ha)

Nam linh chi 0,2 500.000 30.000 15.000 0,4 9.000
Buoi da xanh 150 35.000 30.000 1.050 0,4 630
Sau riéng 152 50.000 20.000 1.000 0,4 600

Dua ludi nha mang 10,4 35.000 120.000 4.200 0,4 2.520
Bo sap 60 30.000 60.000 1.800 0,4 1080
Nhén 20 25.000 20.000 500 0,4 300
Rau 65,1 15.000 110.000 1.650 0,4 990

Bén canh hiéu qua vé kinh té, NNCNC & tinh Binh Phudc con tac dong tich cuc vé mit
xa hoi nhu: tao viéc 1am cho nguoi lao dong (nhu m6 hinh chan nuoi bo thit dudi tan rung
img dung cong ngh¢ cao da tao viéc lam cho hon 15.000 lao dong) tang thu nhap cho néng
dan, thay d6i phuong thirc san xuat, giam thiéu rai ro trong san xuat nong nghiép thong qua
lién két, bao ti€u san pham gitra cac doanh nghiép, hop tac xa véi cac ndong hg. Mat khac,
viéc phat trién NNCNC gop phan nang cao hiéu qua st dung dat, gop phan bao vé méi truong,
phat trién kinh té bén viing.

3.2.2. Han ché, ton tai

Bén canh nhiing thanh tyu dat duoc, trong qué trinh phat trien NNCNC & Binh Phudéc
con mot sd ton tai, han ché nhu:

M0 hinh NNCNC trong nhitng ndm qua dugc dau tu va phat trién nhung chua nhiéu, san
pham NNCNC chua chiém ti 1¢ cao trong tong gia tri san pham néng nghiép cua tinh. CaC
khu NNCNC méi thanh 1ap, chua thu hut duoc nhiéu doanh nghiép, nha dau tur vao san Xuat.

Céc md hinh NNCNC can ngudn von 16n, trong khi thi truong khong 6n dinh, tinh rai
ro cao nén chua thu hit duge von dau tu vao san xuat nong nghiép. Cac doanh nghiép, hop
tc X4 va nong ho déu han ché vé ngudn von va quy dét khi can mé rong dién tich va quy mo
san xuat. Viéc han ché ngudn von dau da dan dén hang loat cac kho khan di kém nhu: Téc
d6 tang truong cua nong nghiép chuwa cao; chuyén dich co cdu cay trong, vat nudi con cham;
c6 rat it doanh nghiép dau tu vao NNCNC; viéc xay dung cac md hinh NNCNC trén dja ban
tinh con it, chdm, quy mo nho 1, san xut phan tan, chua bén ving,...

Mot sé cong nghé duoc ung dung nhung quy md nho, chua co su dong bo va lién két
gitra cac cong nghé trong quy trinh san xudt, vi thé chua phat huy dugc hét hiéu qua cia cong
nghe trong qué trinh san xuat néng nghiép. Viéc ap dung ki thuat moi dbi voi cac hop tac xa
nhiéu thanh vién, cic néng ho con gap nhiéu kho khin do han ché vé ning luc, trinh d¢ va
kinh phi. Cac thanh vién trong mot s0 hop tac xa chua thdng nhat quy trinh san xuét, ddn dén
chit lugng noéng san khong dong déu,...

CAac nong san co thuong hiéu chua nhiéu, cong tac phat trién thi truong tiéu thu con gip
khé khan. Tuy tinh d& hinh thanh mot s6 chudi lién két tir san xuat dén ché bién va tiéu thy
san pham nhung s luong cac chudi gia tri ndng san coN it va sy lién két chua chit ché. Nhiéu
mat hang nong san bi canh tranh nguoc bdi cac nGng san cua cac tinh khac va hang ngoai
nhap.

Phat trién NNCNC can nguon lao dong co trinh d6 cao. Tuy nhién, chit luong lao dong
ndng nghiép cua tinh thap, thiéu lao dong cé trinh d6 cao, nén kho Kkhan trong viéc tiép can
va van hanh cac cong ngh¢ méi. Viée xay dung thuong hi¢u, phat trién va m& rong thi truong,
cling doi héi nguoi nong dan phai dugce dao tao bai ban, chuyén nghiép.

San xuét nong nghiép cong ngh¢ cao doi hoi chi phi 16n, cac quy trinh san xuét chit chg,
doi hoi trinh do ctia ngudi san xuét, trong khi gia ban chua twong xung voi chi phi bo ra. Mat
khac, nguoi tiéu dung chua nhan thire dung vé cac san phim néng nghiép, chua c6 thoi quen
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st dung cac san pham NNCNC (phan 16n vi gia thanh cao hon), gay kho khan cho dau ra cua
c4c san pham ndng nghiép chit luong cao, dam bao an toan thyc pham.

3.3. Mot s6 gidi phdp phat trién NNCNC & tinh Binh Phudc

Cac khu NNCNC la nhitng hat nhan dé phét trien NNCNC & Binh Phuée. Vi vy, can
dau tu ddng bd co sé ha tAng trong cac khu NNCNC, ¢6 cic chinh sach, bién phap cu thé dé
thu hat vén dau tu vao phat trién néng nghiép trong cac khu NNCNC; trién khai cac chinh
sach vay von uu dai dbi voi cac ndng ho, trang trai, doanh nghiép nong nghiép,... san xuét
n6ng nghiép ung dung cong nghé cao.

DPay manh cong tac chuyén giao ung dung khoa hoc cong nghé hién dai, tién tién than
thién voi moi truong vao san xuit néng nghiép tir Ial tao giébng méi dén cac cong ngh¢ san,
cong nghé sau thu hoach, cong nghé quan trj san xuét,...; ddo tao, tdp huin, hudng dan cac ki
thuat moi cho hop tac x&, ho néng dan.

Quy hoach ving san xuat ndng nghiép tmg dung cdéng ngh¢ cao, thu hit dau tu cta cac
doanh nghiép vao ving nay dé t6 chic lién két san Xuat theo chudi gia tri nong san.

Thuc hién dong bo cac giai phap dao tao ngudn nhan lyc, vira dao tao vira thu hat luc
luong lao ddng c6 chét lugng cao tir bén ngoai vao.

Kiém so4t chit ch& chat lugng noéng san theo cac tiéu chuan quéc gia, quoc t&; cap gidy
chtrng nhan cho cac san phém nong nghiép dat ti€u chuin; déy manh xay dung thuong hiéu,
chi dan dia 1y cac san pham ndng nghiép sach cta Binh Phudc.

Thuc day phat trién mo hinh néng nghiép sach theo lién két chudi gia tri khép kin tir san
xudt, ché bién dén tiéu thu san phém sach két hop vé6i du lich néng nghiép sinh thai.

Day manh hoat dong két néi, trién 1am, quang ba san pham NNCNC dén nguoi tiéu dung.
Khuyén khich, hd trg cac don vi chu dong xtic tién thuong mai, quang bao thuong hi¢u d6i
vo1 noOng san sach, san pham chu lyc cua tinh,... dén nha phan ph01 16n, hé thong siéu thi,
nguoi tiu dung trong va ngoai nudce.

4. Két ludn

Phét trién nong nghiép cong nghé cao 1 xu hudng phét trién tit yéu clia nong nghiép
bén viing nham g pho voi tac dong ctia bién d6i khi hau. Nong nghiép ¢ tinh Binh Phudc
dang phat trién theo huong hién dai, cac cong ngh¢ cao dugc ap dung trong san Xuat nong
nghiép ngay cang nhiéu véi cong nghé vé giong, trong nha mang, nha kinh,...; hinh thanh
cac khu NNCNC tao hat nhan cho phat trién nong nghiép cua Tinh; lién két trong san Xuat,
ché bién va tiéu thu nong san giira cac doanh nghiép, hop tac xa, nong ho,... ngiy cang dugc
day manh; hiéu qua cua cac md hinh NNCNC tang tir 30-40% so voi nong nghiép truyén
thong; nhiéu san pham ndng nghiép di tao duoc thuong hiéu trén thi truong trong nude va
qudc té;... Tuy nhién, két qua nghién ciru chua 1am rd cac cong nghé méi va khuyén nghi cac
cong nghé nén ap dung vao san xuat ndng nghiép phu hop voi diéu kién ty nhién, kinh té—xa
hoi ¢ tinh Binh Phude. Day s€ 1a hudng nghién ctru tiép theo nham kién nghi nhing giai phap
cu thé dong bo trong phat trién nong nghiép cong nghé cao & Binh Phudc.

Pong goép ciia tac gia: Y tudng nghién ciu: N.T. K.P., N-T.T.T.; Lya chon phuong phap
nghién ctru: N.T.K.P.; thu thap tu liéu, phan tich va tong hop tu heu khao sat thyc té va viét
ban thao bai bao: N.T.K.P., N.T.T.T.; Chinh stra bai bao: N.T.T.T.

Loi cam doan: Bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cta tap thé tac gia, chua duoc cong bd
& dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong co sy tranh chip loi ich
trong nhom tac gia.
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High—tech Agriculture Development in Binh Phuoc province
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Abstract: High-tech agriculture is the trend of sustainable agricultural development and
adaptation to climate change. As a province located in the Southeast, Binh Phuoc has many
strengths for agricultural development. Through data collection, field survey, investigation
of hi-tech agricultural models, consultation with experts, etc., the research has clarified the
current situation of hi-tech agricultural development in Binh Phuoc with the breeding
technology, production in greenhouses, greenhouses, watering techniques, etc., thereby
recommending solutions to develop hi-tech agriculture, in which priority is to be given to
solutions to attract investment capital, apply advanced of science and technology, and
human resource training, etc. The results of the article can provide a scientific basis for
policy makers to propose solutions to develop hi-tech agriculture in Binh Phuoc province,
contribute to sustainable agricultural development.

Keywords: Agricultural development; High—tech agriculture; Binh Phuoc province.
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Tém tit: Trong nghién ciru nay, bao trén Bién Pong va nudc dang do bio tai ven bién Bic Bo
dugc danh gia trong giai doan khi hau hién tai (1951-2010) va khi hau tuong lai (2051-2110)
dé phuc vu xdy dung phuong an tng pho va quy hoach. Trong d6, sb liéu bdo trong hai giai
doan nay duogc thu thap tir két qua cia mé hinh MRI-CGCM3, thudc dy an cac md hinh khi
hau lan 5 (CMIP5 — Coupled Model Intercomparison Project Phase 5). V&i giai doan 2051—
2110, m6 hinh MRI-CGCM3 duoc ap dung cho kich ban phat thai cao nhat (RCP 8.5) dé mo
phong bao tuong lai. Két qua mo phong béo trén Bién Dong tir md hinh trong giai doan 1951—
2010 duoc danh gia vdi s6 liéu bao thuc té va di cho thdy co su trong dong giita 2 nguon sd
lidu. Vé xu thé bién doi ciia bio trong khi héu tuong lai, bdo manh c6 xu hudéng dich xudng
phia Nam, tap trung nhiéu tai ven bién Thanh Hoa—Ha Tinh va xuét hién muon hon, s lugng
bdo yéu va trung binh ¢ xu thé giam, sd lugng bdo manh va rat manh co xu thé tang so véi giai
doan khi hau hién tai. Khu vuc c6 nuée dang do bo 16n dich chuyén xudng phia Nam, ven
bién cac tinh Thanh Héa—Ha Tinh 14 noi s& c6 nuéc dang béo 16n nhat véi do cao nudc dang
I6n nhat ¢ thé I1én t6i 4,0m.

Tir khéa: B3o; Nudc dang do bio; Bién d6i khi hau; MRI-CGCMS3.

1. Mé diu

Bio 1a mot thién tai ¢ ngudn gbe khi tuong thity van nguy hiém ma hé qua 1a hién tugng
ngap lut, x6i 16 bo bién va xdm nhap min do nudc bién dang cao két hop tridu cudong va séng
16n, didc biét 14 trong bdi canh bién d6i khi hau, duge nhan dinh s& ¢ nhiéu bio manh/siéu bio
v6i dién bién bat thuong c6 thé anh huong t6i dat lién Viét Nam.

Trén thé gidi, lich sir da ching kién nhiéu con bao giy nudc bién dang cao kém theo song
16n 1am ngap vang ven bd trén dién rong nhu bao Katrina (8/2005) d6 bo vao bang New
Orleans, Hoa Ky, bao Nargis (5/2008) d6 bo vao Myanmar, bdo Haiyan (11/2013) d6 bo vao
Philipin [1]. Tai Viét Nam, lich str cling da ghi nhan nhiéu con bio gdy gi6 manh, nudc bién
dang cao kém theo song 16n lam tran, v& dé, gay ngap lut trén dién rong. Trong do, ving bién
ven bién Béc Bo (tir Quang Ninh—Ha Tinh) 12 noi dong dan cur va c6 nhiéu khu vuyc kinh té trong
diém, day ciing 13 noi co nguy co cao nhat vé bio va nudc dang do bdo. Riéng giai doan tir ndm
2005 dén nay tai khu vyc nay da c6 mdt loat con bao d6 bd vao thoi diém tridu cudng voi nudc
dang bao cao tur 1-2m lam v& d€, gay ngdp ung nghiém trong (Washi—2005 tai Hai Phong;
Damrey—2005 tai Nam Dinh; Kalmaegy—2014 tai Quang Ninh, Doksuri—2017 tai Nghé An—Ha
Tinh [1].
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Chinh vi su tan khéc cua bio nén nghién ctu vé bdo va nude dang da dugc thyc hién theo
nhiéu hudéng tiép can khac nhau dé phuc vu du béo, canh bdo, quy hoach va thiét ké céc cong
trinh trén bién, ven bién. Vi huong nghién ctu dé phuc vu du bao canh bao nudc dang do bao,
gan day dd c6 nhiéu mé hinh, cong nghé du bao dugc xay dung va phat trién ca ¢ trong va ngoai
nude dé nang cao do tin cdy va chi tiét cua thong tin du bao, vi du nhu mét $6 nghién cuu st
dung mo6 hinh tich hop trong du béo nuéc dang do bdo [2-5]. Gan ddy, bdo va nude dang bio &
Viét Nam dugc tap trung theo hudng tinh todn nguy co theo cac kich ban cho tuong lai. Theo
huéng nghién ctru nay co thé ké dén cac cong trinh [6-7]. Nghién ctru [8] da tinh todn, xay dung
mot bo sb liéu co ban vé thay triéu, nude dang bio va muc nude téng hop do thuy triéu va nudce
dang bao doc ven bién Viét Nam dé phuc vu thiét ké dé bién. Trong do, tap hop bao phat sinh
thong ké dugc xdy dung theo phuong phap Monte—Carlo dua trén phan bd xac suat clia cac
tham s6 bio da xudt hién trong qua khir. Ciing theo hudng nay, nghién ctru [9] da két hop nhiéu
phuong phap khac nhau nhu théng ké, mé hinh s6 tri dé tinh toan va danh gia bién dong muc
nude bién cuc tri do anh hudéng cia bién dbi khi hau tai cac khu vuc ven bién bién va hai dao
Viét Nam. Nghién ctru [10] da sir dung s liéu bio phat sinh thong ké trong 1000 nim dé tinh
tan xudt xuit hién nudc dang do bio theo cac chu ky lap tai dai ven bién tir Quang Binh dén
Quang Nam.

Nghién ctru nay s& tap trung danh gia bio trén Bién Pong va nudce dang do bio tai ven bién
Bic Bo trong tuwong lai (giai doan 2051-2110). Cac két qua tinh toan, phan tich dugc danh gia
s0 v6i giai doan hién tai (giai doan 1951-2010) dé cho thay xu thé bién vé bio va nudc dang do
bao tai khu vuc nghién ctru trong bdi canh bién dbi khi hau. Trong d6, s6 liéu bao dung dé phan
tich va tinh toan duoc thu thap tir két qua ctia mé hinh MRI-CGCM3, thudc du an cac mé hinh
khi hau lan 5 (CMIP5 — Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) [11].

2. S6 ligu va phwong phap nghién ctru
2.1. 86 liéu phuc vu nghién ciru

2.1.1. Dit liéu bdo tir mé hinh toan cau

Dit liéu bdo tir m6 hinh toan cau, bao gém dr liéu bao trong khi hau hién tai (giai doan
1951-2010) va khi hau twong lai (giai doan 2051-2110) dugc thu thap dé danh gia, so sanh bao
trén Bién Pong va nude dang do bio tai ven bién vinh Bic B trong hai giai doan nay. Day 1a s6
lidu bao mo phong thude du an dbi chig cac md hinh khi hau lan 5 (CMIP5 — Coupled Model
Intercomparison Project Phase 5). CMIP5 14 dir 4n duoc xdy dung tiép nbi trén su thanh cong
cua cac pha CMIP trudce do. CMIPS duogc thuc hién voi td hop hon 50 mo6 hinh toan cau ung voi
hon 20 nhom mo6 hinh khac nhau [11].

Dy an CMIP5 di cung cip bo kich ban khi nha kinh RCPs (Representative Concentration
Pathways) gom: RCP2.6 twong g v&i mirc phat thai thap nhét (2.6Wm—2), RCP4.5 mic phét
thai trung binh thp (4.5Wm-2), RCP6.0 mirc phat thai trung binh cao (6.0Wm-2) va RCP8.5
mirc phat thai cao nhat (8.5Wm-2) dé du doan khi hau trong twong lai vao cudi thé ky 21. Cac
mo hinh hoan luu chung khi quyén (AGCM) sau khi ra doi da tro thanh cong cu cha yéu trong
nghién ctru mo6 phong khi hau. Do tdm quan trong cua dai duong dbi v6i hé théng khi hau nén
viéc tich hgp mo hinh hoan luu chung dai duong (OGCM) v6i mo hinh hoan luu chung khi
quyén (AGCM) dé tao thanh hé théng mé hinh két hop dai duong khi quyén (AOGCM). Cac
mo hinh AOGCM sau do6 khong ngung duoc nghién ctru va hoan thién thong qua viéc tang do



Tap chi Khi twong Thiy van 2022, 737, 75-87; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).75-87 77

phan giai khong gian ciing nhu cai tién cac modul dong luc hoc va cac so d6 tham sb hoa. Kha
nang cta cac md hinh AOGCM trong md phong cac su kién cyc tri dd duoc cai thién déng ké,
dac bi¢t 1a nhirng dot nfmg nong, dot rét. MO phong cac xody thuan nhiét doi cling duoc cai
thién. Hién tai di c6 tong s6 8 mé hinh CMIP5 AOGCM cho ra két qua mé phong bio trong qua
khtr va twong lai v6i kich ban RCP 8.5. Chi tiét vé cac mo hinh nhu trén bang 1.

Béng 1. Danh séch c&c md hinh AOGCM mé phong bao tir Dy an CMIP5.

A A Do phan giai O
TT Tén mo hinh (vi d9 x kinh d9) To chire
1 ACCESS1.0 195 x 1.875 Co quan nghién cuu Khoa hoc va Cong nghé/ Cuc
khi tugng, Uc
2 BCC_CSM1.1 28%28 Trung tam Khi hau Bac K11A1h — Cuc khi tugng Trung
Quoc
3 CNRM-CM5 14%x14 Trung tdm Nghién cau khi tugng Thuy van Quoc
gia Phap
4 GFDL_CM3 2% 25 Phong thi nghiém Dia vat Iy Pong luc hoc chat 1ong
NOAA
5 HadGEM2-ES 195 x 1 875 Trung tAm Nghién cu’u_K;\l;] ;]uqng Thuy van Hadley
6 INMCM4 15x2 Vién toan hoc sé tri — Nga
Vién nghién ctru dai dwong va khi quyén dai hoc
7 MIROC5 14%x14 Tokyo — Nhat bin
8 MRI-CGCM3 1.125x 1.125 Vién nghién ctru khi trgng — Nhat Ban

Trong nghién ctru nay st dung mé hinh MRI-CGCMS3 vi ¢6 d phan giai cao nhét trong 8
mo hinh thich hop cho khu vuc nghién ctru. Ngoai ra, day la mo hinh c6 d6 tin cdy cao dugc
phat trién boi Vién nghién ciru Khi twong Nhat Ban va di dong gop vao Bao cao danh gia 1an
thir nm ctia Uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi hau (CMIP5). Chi tiét vé mé hinh dugc trinh
bay [11]. Dit liéu dau ra ciia mo hinh bao gém 6 thong tin vé bio/ATND duoc trich xuét bang
phuong phap SimpleDM [12-14] gdm (1): thoi gian (ngdy, thang, ndm gio qudc t& UTC) véi
budc thoi gian 06 gio (0 gio, 6 gio, 12 gio, 18 gio), (2) kinh d6 tai tdm bao, (3) vi do tai tdm bao,
(4) khi ap thap nhét tai tam bio tinh bang (hPa), (5) ban kinh nho nhat cta gio 50kt (6) van toc
gi6 cuc dai tinh bang m/s.

2.1.2. S liéu bio thyc té

Thoéng tin vé bdo thyc té hoat dong trén Bién Dong trong giai doan 1951-2010 dugc thu
thap dé kiém ching két qua mé phong bio ctia md hinh MRI-CGCM3 trong giai doan 1951—
2010. Cac tham sb bio chinh thu thap bao gdm quy dao va khi ap tai tim bdo. Cac tiéu chi dé so
sanh két qua mo phong bio tir mo hinh mé hinh MRI-CGCMS3 véi dir lidu thuc té bao gom sb
luong bio, quy dao bio, ty 1é cac cap bdo va phan bd bio theo thang trong nim. Cac két qua
phan tich dudi day s& chu yéu tap trung cho bo (cudng do cap 8 tré 1én theo cip Bo Pho).

2.2. Phuong phap nghién curu

Trong nghién ciru ndy, mo hinh tich hop thily triéu, song bién va nuéc dang do bio
(SUWAT-Surge Wave and Tide) duoc sir dung dé tinh nudc dang do bio tai khu virc ven bién
Bic B0 trong 2 giai doan, 1951-2010 va 2051-2110 dé danh gia xu thé nuéc dang trong bdi
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canh bién d6i khi hau. Trong dé, dit liéu bio trong hai giai doan nay 1a két qua mo phong tir mo
hinh MRI-CGCM3. M6 hinh SUWAT duoc xay dung tai dai hoc Kyoto Nhat Ban, bao gém 2
m6 hinh thanh phan 1a mé hinh thiy triéu va nuéc dang dwa trén hé phuong trinh nuée nong 2
chiéu c6 tinh dén nudc dang do ng xuét séng va md hinh quen thuéc SWAN tinh toan song.
Chi tiét vé co s& 1y thuyét ctia mo hinh ciing nhu két qua danh gia mé phong trong tinh toan
nude dang do bao tai khu vuc nghién ctru da dugc trinh bay trong nghién ctru [15].

Pé mo phong nudc dang tai ven bién Bic BO, md hinh SUWAT duoce thiét ké trén ludi
vuodng va 1ong 2 16p véi thong tin vé mién tinh va d6 phan giai cua ludi tinh nhu trén bang 2.
Trong d6, ludi tinh Bién Pong (ludi D1) 1a mién tinh 16n nhéat dugc xay dung véi do phan giai
ngang 4 phut (khoang 7400 m), bao phu tir vi d6 6° — 22°N, kinh d6 103° — 120°E. Ludi 1ong ké
tiép (ludi tinh khu vuc — D2) duoc thiét 1ap cho ven bién Bic Bo véi cing d6 phéan giai 1 phut
(khoang 1850m) trong pham vi 16.0° — 22.5°N, 106.0° — 110.5°E.

Bang 2. Mién tinh va d6 phan giai ludi tinh ven bién Béc Bo.

S6 diém tinh theo Do phan giai

Luéi Mién tinh kinh & vi tuyén (AX x Ay)
D1 103°—120° E, 6-22° N 368 x 377 5000 x 5000
D2 105.0° - 108° E, 18.0°—22° N 300 = 300 1850 x 1850

3. Két qua va thio luin
3.1. Bdo trén Bién Péng duéi tac dong ciia bién doi khi hiu

3.1.1. Panh gia dit liéu bio tir két qua mo hinh toan ciu trén Bién Pong

Dé danh gia dir liéu bdo mo6 phong tir md hinh toan cau trén Bién Pong, dit liéu bio va &p
thép nhiét do1 cung thoi ky trong giai doan 1951-2010 dugc thu thap thu thap tr JMA, Nhat
Bén. Trong do, toan b cac con bdo cd tim nam trong kinh tuyén 120°E s& duoc tinh. Vé sd
lwong bio trén Bién Pong, két qua phan tich cho thdy s6 lugng con bio ctia md hinh kha sat voi
$6 lugng bao thyuc té v&i sb con béo thue té co 983 con, trong khi do két qua tir mod hinh la 952
con. Phéan b theo khong gian s6 lwong con bio d6 bo vao khu vuc Bién Dong ciing kha dong
nhat, thuong hinh thanh chii yéu & khu vuc tir 5°N — 30°N va hoat dong chu yéu trong viing
10°N — 40°N; 110°E —150°E v¢i hai dang quy dao chinh 1a: Di chuyén theo huéng Tay dén Tay
Bic va di chuyén theo hudng Pong Béc (Hinh 1). Két qua tinh mat do bdo xuét hién theo céc &
luéi trén Bién Pong tai hinh 2 ciing cho thiy sy tvong dong, mic du két qua phan tich tir 2
ngudn du lidu c6 su khac biét vé do phan giai khong gian ctia xac dinh toa d bao (tir mé hinh do
phan giai 1,125° x 1,125°, thua hon thyc té).

Thong ké ty 18 bo theo ting thang tir s6 liéu ciia mo hinh va thyc té trén hinh 3 cho thiy ca
hai ngudn déu c¢6 s6 luong bao nhiéu tir cac thang 7 dén thang 12, cac thang con lai it hon. Xét
vé cap bio, két qua phan tich trén bang 3 cho thay hai bo s6 lidu ciing cho két qua kha dong nhét
vé ty 1é sd lugng bio theo cap, véi bio tir cap 8 dén cap 11 ty 1& déu trén 80%, cap 12 — 13 trén
10% va trén cap 13 déu trén 2%. Chi tiét vé tan suat cip bio theo thang trong nam trén hinh 4a
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(bio thuc t&) va hinh 4b (bdo tir m6 hinh) ciing cho thiy sy twong dong giira két qua cia mé hinh
véi sb lidu thyc té.

45"

1107 g " 3 " " 140" 145” 180" 168" 160"

Hinh 1. Quy dao di chuyén cua bio va ap thip nhiét déi thuc té (a) va md hinh (b) d6 bd vao khu vuc
Bién Dong giai doan nim 1951-2010.
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Hinh 2. Phan b tan sut s6 lugng con bio, p thap nhiét déi thuc té (a) va mé hinh (b) trén Bién Dong
giai doan 1951-2010.
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Hinh 3. So séanh phén bé bao theo sé liéu khi hau md hinh hién tai va s liéu theo thyc té.
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Bang 3. Ty ¢ (%) s6 luong bdo hoat dong trén Bién Pong theo cap b&o tir s6 lidu thuc té va mé hinh

MRI-CGCM3 giai doan 1951-2010.

o bio Giai doan (1951 — 2010) Giai doan (1951 — 2010)
ap (Thuc t) (Mb hinh)
Cép 8 — 11 (17.2-32.6 m/s) 81 83
Cép 12 - 13 (32.7-41.4 m/s) 17 13
Trén cap 13 (Trén cap 41.4 m/s) 2 4
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Hinh 4. Ty 1& (%) sb lwong béo theo cap trong cac thang giai doan 1951-2010. (a) S6 lidu thyc té, (b) s6

liéu mo hinh.

Nhitng phén tich & trén c6 thé thdy rang san pham du bao bio trong giai doan 1951-2010 tir
md hinh MRI-CGCM3 tuong ddi sat véi thuc té ké ca vé s6 luong bio, quy dao va tan suét theo
cac cép bao mac du dg phan giai cia mo6 hinh trong xac dinh vi tri tdm bao con tho. Do vay, két
qua dy tinh bdo tir mé hinh MRI-CGCM3 sé& duoc sir dung dé danh gia bao va nude dang do
bao trong khi hau hién tai (giai doan 1951-2010) va khi hau tuong lai (2051-2010) & ndi dung

tiép theo.

3.1.2. Bac diém bdo trén Bién bong ¢ khi hau hién tai va tuong lai

Két qua mo phong quy dao bio tir mé hinh trong khi hau hién tai (1951-2010) thé hién trén
hinh 5a va khi hau tuwong lai (2051-2110) trén hinh 5b cho c6 su khac biét vdi bao trong giai
doan 2051-2110 khu vuc d6 bd c6 xu huéng tap trung nhidu xudng phia Nam hon béo so véi
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giai doan 1951-2010. Tai khu vyc ven bién Vinh Béc BJ ¢ su thay ddi vé vi trf anh hudng cua
céc con bdo khi khu vuc ven bién ngoai khoi Thai Binh—Nam Dinh 14 noi c6 méat do bao nhiéu
nhét & giai doan 1951-2010 va trong giai doan 2051-2110 méat d§ bao cao cé xu hudng dich
chuyén xudng phia Nam, khu vuc ven bién Thanh Hoa-Nghé An. Két qua phan b s6 lwong bio
trén Bién Dong theo thang gitta hai giai doan trén hinh 6 cho thay giai doan 2051-2110 s6
luong bdo c¢6 xu thé giam trong cac thang dau mua bao (thang 6,7,8) nhung lai c¢6 xu thé ting &
cubi mua bio so voi giai doan 1951-2010. Nhu vay c6 thé thiy trong twong lai, thoi gian hoat
dong ciia bio c6 xu thé dich chuyén mudn hon, khoang thoi gian bio trong giai doan hién tai
hoat dong chi yéu & phia Nam.
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Hinh 5. Quy dao bdo trong giai doan 1951-2010 (a) va giai doan 2051-2110 (b). San phim tir mé hinh
MRI-CGCM3.
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Hinh 6. Phan bé theo théng ciia bio ¢ khi hau hién tai (1951-2010) va tuong lai (2051-2110. San phdm
tir m6 hinh MRI-CGCM3.

So sanh phan bé theo ty 1& % s6 lwong bio hoat dong trén Bién Pong theo cac cap bao thé
hién trén bang 4 cho thay so véi giai doan 19512010, s lugng bdo yéu va trung binh trong giai
doan 2051-2010 c6 xu thé giam trong khi sb luong bao manh dén rat manh c6 xu thé tang 10 rét,
dac biét tap trung vao cac thang 9,10,11 trong nam.
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Bang 4. Ty I¢ (%) s6 lugng bo hoat dong trén Bién Pong theo cip bao trong giai doan khi hau hién tai
va tuong lai. Két qua tir mé hinh MRI-CGCM3.

o bio Giai doan (1951 — 2010) Giai doan (2051 — 2110)
P (Mb hinh) (Mb hinh)
Cép 8 — 11 (17.2-32.6m/s) 83 82
Chp 12 — 13 (32.7-41.4mls) 13 11
Trén cap 13 (Trén cap 41.4m/s) 4 7

Phan bb khong gian ctia khi ap tai tim bio va vén tdc gié manh nhét trong bio giira 2 giai
doan thé hién trén hinh 7 (khi 4p tdm b&o) va hinh 8 (van tdc gié manh nhat trong bdo). Két qua
cho théy, so v&i giai doan hién tai, giai doan 2051-2110 vung bao manh c6 xu hudng dich
xuéng phia Nam va tai day ciing xuat hién nhiéu con bio c6 cudng do manh hon. Trong s6 li¢u
mo phong khi hau giai doan hién tai, c6 truong hop bdo co khi ap tai tAm nho nhét 1a 962 hPa,
trén thuc té, trong giai doan nay da ghi nhan bdo Harriet d6 bo vao khu vuc Quang Tri thang 7
nam 1971 véi khi ap tdm bao thap nhat 960hPa, twong duong voi gid cap 14 theo thang Bo Pho.
Trong khi d6, s liéu bdo twong lai c6 truong hop khi ap tam b&o tdi 920hPa, van tdc gio 16n
nhat trong bdo 72 m/s, twong dwong cip 17 theo thang Bé pho.
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Hinh 7. Phéan bd 4p suat tim bio trong giai doan 1951-2010 (a) va giai doan 2051-2110 (b). San phdm
tir md hinh MRI-CGCMS3.
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Hinh 8. Phan bd van tdc gio 16n nhét trong bio trong giai doan 19512010 (a) va giai doan 2051-2110
(b). San pham tir mé hinh MRI-CGCM3.

3.2. Nwéc dang trén khu viec ven bién Vinh Bac Bé ¢ khi hdu hién tai va twong lai

Dé ¢o duoc bic tranh ddy du vé nudc dang bdo trong 2 giai doan 1951-2010 va 2051
2110, nghién ciru nay str dung mo6 hinh SUWAT dé tinh nudc dang bao cho tat ca cac con bio
duge mo phong tir md hinh MRI-CGCM3 d6 bd vao khu vuc trong 2 giai doan nay. Trén hinh
9 thé hién phan bd nudce dang bao 16n nhét tai dai ven bién Vinh Bac Bo trong giai doan 1951—
2010 (hinh 9a) va giai doan 2051-2110 (Hinh 9b). Trong d6 toan bd cac con bao anh hudng va
gay nudc dang tai khu vuc trong 2 giai doan nay duoc tinh toan. Tai hinh 9a, c6 thé thiy trong
giai doan nay khu vuc c6 nuée dang bio 16n tap trung & phia bic cua Vinh Bic Bo (Quang
Ninh-Nam Dinh) v6i d6 16n nude dang 16n nhat 1én téi gan 3,0 m. Trén thuc té, trong giai doan
nay s liéu quan trac tai tram Hon Dau da ghi nhan nhiéu con bio gay nuéc dang hon 1,0 m nhur
b&o Frankie (7/1996) 1a 1,2 m, bdo Niki (8/1996) 1,3 m, bdo Damrey (9/2005) la 1,3 m. Nhiéu
vi tri khac trong khu vic ¢ thé ghi nhan nudc dang do bdo téi gan 3,0m nhung da khong ghi
nhan duoc do khong co tram do. Két qua mé phong nude dang bao 16n nhat giai doan 2051
2110 trén hinh 9b cho thay so véi giai doan 1951-2010 nudc dang do bio 16n hon tai hiu hét
cac vi tri trong khu vue va ving nude dang 16n nhat dich xudng phia Nam (Nghé An—Ha Tinh)
v6i nude dang 16n nhat téi gan 3,5 m. Khu vuc ven bién Nghé An—Ha Tinhtrong giai doan
2051-2110 c6 nude dang do bdo 16n béi trong giai doan ndy tap trung nhiéu con bio manh db
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bd vao khu vuc, ngoai ra day 1a ving bién hdm, thun loi cho nude dang cao hon so v6i khu vuc
ven bién 1an can. Ddi voi nude dang tai Hon D4u va Hon Ngu, nghién ctru d3 lwa chon mdi tram
02 con béo dién hinh gay nudc dang 16n nhét tai mdi tram cho 2 giai doan. Quy dao 02 con bio
gy nudc dang 16n nhat tai Hon Dau Hon Dau va Hon Ngu trong giai doan 1951-2010 va giai
doan 20512110 thé hién trén hinh 10a (giai doan 1951-2010) va 10b (giai doan 2051-2010).
Dién bién nudc dang do bio tai Hon D4u va Hon Ngu (mg v6i 02 con béo trong hai giai doan
thé hién trén hinh 11a (tram Hon Déu) va 11b (tram Hon Ngu). Co thé théy rﬁng tai tram Hon
Dau, nudc dang 16n nhat giai doan 2051-2110 (257 cm) cao hon giai doan 1951-2010 (135 m),
tang 122 cm. Trong khi do tai tram Hon Ngu muc d9 tang cua nude dang giai doan 2051-2110
(262cm) cao hon so voi giai doan 19512010 (110 cm), ting 152cm. Két qua phén tich do 16n
nude dang do bao trong 2 giai doan trén toan by ven bién vinh Béc Bo cling nhu tai tram Hon
Déu va Hon Ngu cho thay giai doan 2051-2110 s& ¢6 nudce ding do bio cao hon hin so véi hién
tai do boi vai giai doan 2051-2110, mo hinh MRI-CGCM3 str dung kich ban phat thai cuc doan
nhét (kich ban RCP 8.5).
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Hinh 9. Phan b6 nudc dang bao 16n nhét tai Vinh Bic Bo trong giai doan 1951-2010 (a) va 20512110
(b). Sé liéu bio tir két qua ctia md hinh MRI-CGCMS3.
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Hinh 10. Quy dao 02 con bio giy nude dang 16n nhat tai Hon Dau va Hon Ngu giai doan 1951-2010 (a)
va 2051-2110 (b). S6 liéu bio tir két qua cia md hinh MRI-CGCM3.
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Hinh 11. Din bién dang tai tram Hon D4u (a) va Hon Ngu (b) trong giai doan 1951 — 2010 va 2051 —
2110. S6 liéu béo tir két qua cia md hinh MRI-CGCMS3.

Nudc dang trong bao kem song 16n la nguyén nhan chinh gy ra thiét hai nghiém trong dén
dé bién va cac cong trinh ven bién, dic biét nguy hiém néu xay ra ¢ thoi ky triéu cudng. Mic du
trong nghién ctru nay chua xét dén anh hudng cua thuy triéu va song, tuy nhién thong tin vé
nude dang trong tuong lai do bién ddi khi hau da phan tich & trén s& gop phan xay dung phuong
an ung pho ciing nhu quy hoach trong tuong lai.

4. Két luan va Kién nghi

4.1. Két lugn

Trong nghién ctru ndy, s6 lidu bao tir mo hinh mé hinh két hop dai dwong khi quyén MRI-
CGCM3 di dugc thu thap dé phan tich cac dic trung bio trén Bién Pong va hé qua nudc dang
do béo tai ven bién Vinh Bic Bo & giai doan khi hau hién tai (1951-2010) va khi hau twong lai
(2051-2010). S6 lidu bio thuc té trong trong giai doan 1951-2010 dugc thu thap dé danh gia
két mo phong bio qua tir mé hinh. M6 hinh tich hgp SuWAT dugc ting dung dé tinh toan nude
dang do bdo & ca 2 giai doan. Nhimng két qua chinh dat duoc tir nghién ctru nay c6 thé tom tat
nhu sau:

- Pa thu thap s6 liéu bdo mé phong tir md hinh MRI-CGCMS3 cho giai doan 1951-2010 va
2051-2110. So sénh két qua mo phong bao trong giai doan 1951-2010 tir mé hinh véi s6 lidu
thue té cho thay twong dong ca vé sé luong, quy dao, phan bd sd luong va cudng do bio theo
khong gian va thoi gian.

- V& xu thé bién d6i cua bdo, so voi giai doan 1951-2010, trong giai doan 2051-2110 bao
manh c6 xu hudng dich xudng phia Nam va thuong xuét hién muon hon, tir thang 8 dén thang
12, cao diém vao cac thang 9, 10. S lugng bdo yéu va trung binh c6 xu thé giam trong khi d6 s6
luong bio manh dén rat manh c6 xu thé ting (4% Ién 7%).

- Trong giai doan ¢ khi hau hién tai, nudc dang bao 16n nhét ghi nhan dugc tap trung tai cac
tinh tir Quang Ninh—Nam Dinh véi nude dang 16n nht toi gan 3,0m. Trong khi d6 & giai doan
khi hau twong lai, ving c6 nuéc dang do bio 16n dich chuyén xudng phia Nam, ven bién cac
tinh Thanh Héa—Ha Tinh s& c6 nude dang 16n nhit, dd cao nudce dang cod thé cao toi 4,0m.

4.2. Kién nghj

- Nghién ctru nudc dang do bao tai ven bién Viét Nam cho khi hau tuong lai can tiép tuc voi
cac san pham dy bao bao tir cac md hinh két hop khi quyén dai dwong khac ctia du an CMIP5
AOGCM.

- Trong nghién ciru nay, chi tap trung danh gia nudc dang do bio tai khu vic ven bién Vinh
Bic Bo. Cac khu vuc khéac cia dai ven bién Viét Nam can duoc trién khai thue hién & céc
nghién ciru tiép theo.
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- H¢ qua chinh ctia nuéce dang do bao la gay ngap lut ving ven bién, do vay can trién khai
nghién ctru, danh gia nguy co ngép lut vang ven bién do nudc dang bio theo cac kich ban bién
d6i khi hau dé phuc phu quy hoach va tmg pho trong dai han.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: N.B.T., S.K., N.P.A.; Lua chon phuong
phap nghién cru: N.B.T., S.K.; Xulysoheu N.P.A., P.K.N,; Phantlchmau N.P.A., P.K.N,;
Liy mau: N.P.A., S.K., N.B. T Viét ban thao bai bao: N. P A., P.K.N.; Chinh stra bai béo:
N.B.T., P.K.N.

Loi cam on: Nghién ciru nay dugce thyc hién dudi sy tai tro cua dé tai nghién ctru khoa hoc cip
quéc gia thuéc Chuong trinh 562 (Nghién ctiru xay dung bd mé hinh va quy trinh cong nghé du
bao ngap lut viing ven bién do nudc ding va song trong bio).

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cua tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trudc day; khong co
su tranh chap lgi ich trong nhém tac gia.
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Assessment of storms in Bien Dong (the East Sea) and storm surge
in the North Coast of Viet Nam affecting by climate change
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Abstract: In this study, storms in the Bien Dong Sea (the East Sea) and storm surge in the
North coast of Viet Nam are assessed in the present climate (1951-2010) and future climate
(2051-2110). Storm data in the two periods are collected from the results of the MRI-CGCM3
model, Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5). For the period 2051-2110,
the MRI-CGCM3 model simulated future storms with the highest emission scenario (RCP
8.5). There are similarities when comparing storm simulation data from the model with actual
storm data in the period 1951-2010 in the East Sea. In the future climate, while the number of
weak and moderate storms tends to decrease, the number of strong and very strong storms
tends to increase compared to the current climate period. In addition, strong storms tend to
shift to the south. At the same time, the area where the max storm surge occurs also tends to
move to the south and along the coast of Thanh Hoa—Ha Tinh provinces is the places where
will have the largest storm surge which possible up to 4.0 m. The results of the study will serve
as a basis for developing a plan to respond to storms and storm surge in the future.

Keywords: Storm; Storm surge; Climate change; MRI-CGCM3.
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Tém tit: Nghién ciru sir dung bo mé hinh MIKE 21FM véi hai mo—dun thuy dong luc hoc
HD va van chuyén bun cat MT dé thyc hién danh gia dién bién hinh thai day song Go Gia
trén dia ban huyén Can Gid dudi anh hudng cua cac kich ban nude bién dang trong tuong
lai. M6 hinh duogc hiéu chinh va kiém dinh v6i bo dit liéu muc nude, luu lugng va phu sa
thuc do tai hai vi tri trén song GO Gia vao nam 2021. Nghién ciru ciing da tién hanh d4nh gia
xu thé bdi—x6i day giai doan hién trang ndm 2021 va phan tich anh hudng cta nudc bién
dang theo cac kich ban phat thai trung binh RCP4.5 vao cac ndm 2030, 2040 va 2050 dén
dién bién day song GO Gia. Két qua phén tich tai cho thy, khi muc nude bién ting tir 12 cm
dén 23 cm, long dan trén séng c6 xu hudng ting muc do xo6i trong khoang tir 0,01-1,3
m/ndm va giam muic do bodi trong khoang 0,1-1,1 m/nam. Nhimg két qua dat duoc trong
nghién ctru nay cd ich cho qua trinh danh gia va nhan dang nhitng nguyén nhan gay xai 16 tai
khu vuc nghién ctru.

Tir khéa: Dién bién day song; Huyén Can Gid; M6 hinh MIKE 21FM; Nudc bién déang;
Séng Go Gia.

1. Mé diu

Song Go Gia thudc dia ban xa Thanh An, huyén Can Gio, thanh phé Ho Chi Minh
(TP.HCM), d6 ra song Cai Mép chay qua tinh Dong Nai va TP. HCM. Song Go Gia nam & vi
tri dia 1y giao thong thuan loi va xung quanh cé nhiéu kénh rach va song ngoi, ciing véi dia
hinh Iong song sau, bang phang va d6 rong séng 1on [1]. Do d6, dy 1a noi rat thuan loi dé tau
c6 trong tai lon ra vao. Véi nhitng thuan loi vé vi tri va ddc diém dia hinh nén hién nay sbng
Go Gia la mot trong nhitng khu vuc tiém ning dé xdy dung bén cang tai huyén Can Gio. Tuy
nhién, do song Go Gia nam trong khu vuc rimg ngap man Can Gio nén viéc quy hoach, phat
trién phai phu hop véi céc quy dinh bao ton ving du trit sinh quyén qudc gia, dic biét dbi véi
vén dé sat 16 bor song. Vao nam 2016, hai dy an x& hoi hoa nao vét khu neo dau tranh tr bao
trén song GO Gia thudc huyén Can Gio, theo hinh thirc tan thu bu chi phi, khong st dung
ngan sach nha nude duoc trién khai thi cong. Ciing trong nam 2016, khu vire s6ng Go Gia co
dau hiéu sat 16, xam thuc dat rung phong ho Can Gio do d6 cac du an trong khu vuc phai
dimg thi cong dé tién hanh danh gia nguyén nhan sat 16. Chinh vi vay, song Go Gia dugc
chon 14 khu vyuc nghién ctru.

Theo bao céo ciia IPCC nam 2013, Viét Nam 1a mot trong nhimg qudc gia s& bi anh
huong nhiu nhat cia bién doi khi hau (BPKH) va nude bién dang (NBD) [2]. Song Go Gia
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nam trong hé théng séng khu vire Can Gid chiu anh huéng cta ché d6 ban nhat triéu khong
déu & bién Pong, cung véi tinh hinh BDKH-NBD dang dién ra phirc tap nhu hién nay nén
viéc hiéu duogc tac dong cia muc nude bién dang dén dién bién 1ong dan séng Go Gia 13 can
thiét, phuc vu viéc xac dinh nguyén nhan gay sat 16 tai khu vuc.

Dé danh gia bdi x6i trén séng, cira sdng c6 nhiéu mé hinh c6 thé mé phong dién bién x6i
16, bi tu, nhung mot trong ) nhirng mo hinh toan 4p dung nhiéu va c6 do tin cay cao su dung
trong hau hét cac nghién ctru nhimg nim qua cho ving sdng, cira sdng ven bién 13 md hinh
MIKE 21FM. B6 mé hinh MIKE 21FM d3 dugc tng dung hiéu qua trong viéc md phong ché
d6 thay lyc, ciing nhu qua trinh lan truyén phu sa, béi—x6i tai nhiéu khu vuc trén thé gidi [3-
5] va tai Viét Nam [6-9]. Diéu nay chimg minh viéc lya chon mé hinh nay d¢é mé phong dong
chay, qué trinh van chuyén bun cat, thay d6i hinh thai day tai song GO Gia c6 tinh kha thi va
két qua nghién ciru c6 do tin cdy cao. Ngoai ra, viéc st dung mo hinh toan con thuan tién
trong viéc mo phong theo cac kich ban tinh toan khac nhau bang cach thay d6i cac dir liéu dau
vao dé tao ra cac két qua d4u ra khac nhau, diéu nay thuan 1oi cho viéc xem xét &nh hudng cua
cac kich ban NBD dén dién bién long dan tai khu vuc nghién ctru.

Muc tiéu chinh ctia nghién ctru 1a danh gia anh huéng ctia muc nude bién dang dén qua
trinh dién bién day séng Go Gia thudc huyén Can Gid, TP.HCM. Vi hai myc tiéu cu thé 1a
déanh gia két qua mo phong dién bién day song giai doan hién trang vao nim 2021 va danh gia
anh huong ctia myc nudc bién dang dén dién bién day song Go Gia bang cach so sanh két qua
mo phong dién bién day giai doan hién trang so véi két qua moé phong theo kich ban BDKH
cta B Tai nguyén va Moi truong nam 2020 vao cac nam 2030, 2040 va 2050 [10].

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Gioi thiéu khu vuc nghién cuu

Song Go Gia thudc dia phan xa Thanh An, huyén Can Gio chju anh huong cua ché do
ban nhat tridu khong déu. Song Go Gia 1a mot con song 16n vai dia hinh 1ong séng siu va
bang phang. Ludng tau tir bén ngoai miii Nghinh Phong dén nga ba song Go Gia—Thi Vai—
Cai Mép 14 ludng rat sau c6 thé phuc vu cho tau c6 trong tai 30.000 tan di lai khéng phu thudce
vao thuy triéu. Truong hop tan dung thuy triéu thi tu c6 trong tai 50.000-80.000 tan va néu
c6 nao vét thém thi tau cd trong tai 100.000 tan co thé ra vao khu vuc GO Gia—Thi Vai [1]. Do
do, day 1a mot trong nhitng khu vuc tiém ning dé xay dung bén cang tai huyén Can Gio (Hinh
1).

2.2. Gidi thiéu mé hinh MIKE 21FM

MIKE 21, dugc phat trién bai Vién Thuy lyc BDan Mach (DHI), Pan Mach, 1a mgt hé
théng mé hinh toan dién ap dung cho viéc mé phong cac qua trinh thuy dong luc hoc trong
sng, ven bién va ctra séng. Trong nghién ciru nay, mé hinh MIKE 21FM véi cac mo—dun
thity dong luc (HD) va van chuyén cat bun (MT) duoc st dung két hop dé mé phong sy thay
d6i hinh thai day song Go Gia.

M6-dun HD mé phong sy thay ddi cta luu luong va muc nudc bang cach giai phuong
trinh nudc néng 2D vé khdi lugng va bao toan dong lwong (duge goi 1a hé phuong trinh
Saint—Venant) bang cach sir dung phuong phap sb thé tich hitu han va luéi phi ciu tric.
Ngoai ra, md—dun truyén tai—khuyéch tan (AD) dé mé phong su van chuyén cia bin cét lo
ltmg. Cudi cing, mé—dun MT mé ta x6i 16, van chuyén va ling dong bun hoic hdn hop
cat/bun dudi tac dong cua dong chay. Két qua ciia mé—dun HD va AD déng vai tro 1a ddu vao
cho m6—dun MT.
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Co s6 1y thuyét cta cic mo—dun HD va MT duoc thé hién chi tiét trong Huéng dan sir
dung md hinh MIKE 21FM nim 2014 [11-12].

Dia hinh day 2021

-46.5--35

-35--30

-30--25

.20

-5

--10

Hinh 1. Khu vyc song Go Gia, dia hinh day song va vi tri hai tram do Q1, Q2.

2.3. Dit liéu dau vao va thiét Igp mé hinh

> Dit liéu dau vao

Dir liéu dia hinh day song Go Gia dugc do dac tu dé tai “Panh gia thyc trang, nguyén
nhén sat 16 bo séng Go Gia trén dia ban huyén Can Gid va dé xuét cac giai phap nham ngin
nglra” vao nim 2021, dia hinh ddy song GO Gia c6 d6 siu tir —46,32 m dén —2,03 m (Hinh 1).
Bén canh d6, dia hinh day cac song khac trong khu vuc huyén Can Gio dugc ké thira tir cac dé
tai, du an [13-14] cap nhat dén nam 2016. Dit liéu dja hinh day song sau khi thu thap két hop
vo1 ludi tinh phi cAu tric duoc tao tur duong bo nam 2021 dé noi suy dia hinh, day la dir li¢u
dau vao quan trong cho md hinh MIKE 21FM (Hinh 2).

Vung tinh bao gém 03 bién long la dit liéu muyc nudce theo gio vao nam 2021 tai cac tram
thuy van Nha Be, Vam Co, Viing Tau, Vam Kénh dugc thu thap tir Bai Khi twong Thiy van
khu vuc Nam b, vi tri cac bién tinh dugc thé hién trong Hinh 2. Bén canh d6, dit liéu muc
nudce, luu lugng nude va néng d6 phu sa thyc do theo gio tai hai vi tri Q1 va Q2 trén song Go
Gia dugc sir dung dé hiéu chinh mé hinh dong chay, dir liéu nay dugc do dac trong khuon khéd
dé tai “Panh gia thuc trang, nguyén nhén sat 16 bd song Go Gia trén dia ban huyén Can Gid
va dé xuit cac giai phap nhdm ngin ngira” cia nhom nghién ciru.

Céac dir lidu vé dia chit va trim tich day dugc thap tr Bdo cdo danh gia tdc dong moi
truong du an [15], theo tai li¢u khao sat vao thang 05/2015, trong pham vi di¢n tich va t&i do
sau khdo sat 8,0 m tinh tir cao d6 miéng 16 khoan lam 02 16p d4t nén nhu sau:

+ Lop 1: Cat hat min dén trung pha bui sét mau xam den, két cAu roi dén chit vira.

+ Lop 2: Sét pha cat hat min mau xam den, niu vang, trang thai déo mém dén déo ctng.



Tap chi Khi twong Thity van 2022, 737, 88-100; doi:10.36335/VNJHM.2022(737).88-100 91

Céc cp hat tinh toan cho mé hinh gém 3 cép hat véi duong kinh trung binh cac cip hat 1a
0,063 mm, 0,1 mm va 0,25 mm.
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Hinh 2. Ludi tinh va vi tri cac bién.

> Thiét 1ap mé hinh

Trong md—dun thiy Iyc, hé s6 Manning (M) duoc xem 1a tham sb chinh dé hiéu chinh
mo hinh. Trong nghién ctru nay, hé ) Manning dugc tinh twrong quan theo d¢ sau dia hinh
v6i gia tri trong khoang 65-120 m*%/s. B6i voi mo phong qua trinh lan truyén bun cat, boi
X0i, mot s6 nghién ctru [16-18] da dung cac thong sb dé hiéu chinh bao gém hé sé khuéch
tan, van toc lang, tng sudt t6i han boi, tmg suat toi han x6i va van tdc x6i. Do d6, nghién ctru
sir dung cac thong sb nay dé hi¢u chinh qua trinh lan truyén phi sa va thay ddi hinh thai day
s6ng GO Gia. B thong s6 mé hinh MIKE 21FM d hiéu chinh duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Bo thong s6 mé hinh sau khi hiéu chinh.

Thong sb Ky higu  Pon vi Gia Tri
Hé sb Manning M mY3/s 65-120
Do day l6p day m Lop L 02
Lop 2 5
Cép hat 1 0,004
Van téc ling W, m/s Céphat2 0,009

Cép hat 3 0,038
Cép hat 1 0,07

Ung suat ti han boi Tee N/m? Cap hat 2 0,08
Cap hat 3 0,09
, . .. Lop 1l 0,35
Ung suat téi han xo6i Teq N/m?
Lép 2 0,60
. B Lop 1 1x10°°
Toc do x0i E, Kg/m?/s

Lép 2 5x10°°
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2.4. Banh gia hiéu qua mé phong cua mé hinh

Do tin cay ciia két qua hiéu chinh, kiém dinh mé hinh duoc danh gia thong qua hai chi s6
la hé s twong quan (R?), hé s6 hiéu qua Nash—Sutcliffe (NSE). Tiéu chi danh gia hiéu qua mé
hinh dugc tham khao duya trén két qua nghién ctru [19], cu thé chi s6 NSE va R? giira gia tri
thue do va mé phong 16n hon 0,85 cho thdy mé hinh c6 kha nang mé phong rat tot, gia tri 16n
hon 0,75 thé hién mirc 46 mo phong tét va gia tri 1én hon 0,6 thé hién muac do phu hop.

2.5. Kich ban nwée bién ding

Kich ban nudc bién dang (NBD) do BDKH véi kich ban phat thai trung binh RCP4.5
duogc str dung trong nghién ctru dé danh gia anh hudng cia NBD dén qua trinh bdi x6i tai khu
vuc nghién ctru. Kich ban NBD trong nghién ctru nay duoc tham khao tir Kich ban Bién d6i
khi hau va Nuéc bién dang cho Viét Nam nam 2020 [10] tai khu vuc tir Miii Ké Ga dén Miii
Ca Mau trong 03 giai doan gan nhat 1a 2030, 2040 va 2050. Theo d6, muc NBD trong ba nim
2030, 2040 va 2050 1an luot 1a 12 cm, 17 cm va 23 cm.

3. Két qua va théo ludn

3.1. Hiéu qud mé phong md hinh MIKE 21FM

Trudce khi mo phong dong chdy, mé hinh duoc hi¢u chinh tai hai tram do Q1, Q2 trong
03 ngay tir 14h ngay 26/04 dén 13h ngay 29/04/2021 va kiém dinh tir 13h 01/11 dén 17h
04/11/2021. Hiéu qua mé phong duoc danh gia bang do thi twong quan gitra luu lugng, muc
nude do dac, md phong (Hinh 3 dén Hinh 6) va hai chi s6 thong ké 1a NSE va R? (Bang 2). C6
thé thay, cac chi sd NSE va R? giita gia trj luu lugng, muc nude quan tric va md phong déu
dat mirc tot dén rat tot, véi gid tri 16n hon 0,7 & ca hai vi tri Q1, Q2. Piéu nay chimg minh mo
hinh MIKE 21FM c¢6 thé md phong t6t dong chay tai song Go Gia.
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—Thyedo  —+*—Mo phong —Thpe do  —=—Mo phong
) 15000
15
. 210000
ERY; E sm
2 45 2
o =]
= | =
z 3 -5000

-10000

-15000
4/26 427 427 428 4128 429 429

Hinh 4. Hiéu chinh dong chay tai tram do Q2: (a) Muc nudc; (b) Luu lugng.
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Hinh 5. Kiém dinh dong chay tai tram do Q1: (a) Myuc nuéc; (b) Luu lugng.
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Hinh 6. Kiém dinh dong chay tai tram do Q2: (a) Muyc nudc; (b) Luu lugng.

B0 thong $6 thuy luc dat dugc sau khi thuc hién hi€u chinh dugc str dung dé mo phéng
lan truyén phu sa, Hinh 7 va Hinh 8 thé hién két qua hi¢u chinh va kiém dinh ndng d6 phu sa
tai hai vi tri Q1 va Q2. Tir d6 thi cho thay, tuy mot sé thoi diém ndng do phu sa phong co su
chénh 1éch so v&i gia tri quan trac, diéu nay c6 thé do mo—dun MT ké thira sai s6 tir md hinh
dong chay, nhung nhin chung ndng d6 phil sa mé phong tai hai tram c6 xu huéng tuong quan
twong tot v6i gid tri thuc do. Ngoai ra, hiéu qua mo phong con duge thé hién théng qua hai chi
s6 NSE va R? déu dat mirc pht hop dén tdt véi gid tri hai chi s6 déu 16n hon 0,62 & ca hai tram
do (Bang 2). Cac két qua trén cho thay, bo thong sé cia md—dun MIKE 21FM MT dat duoc
du do tin cdy dé mo phong qua trinh lan truyén bun cat va thay doi hinh thai ddy trong thoi
gian dai tai khu vuc nghién ctu.
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Hinh 7. Hiéu chinh phu sa tai hai tram do Q1 va Q2: (a) Q1; (b) Q2.
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Hinh 8. Kiém dinh phu sa tai hai tram do Q1 va Q2: (a) Q1; (b) Q2.
Bang 2. Két qua hi¢u chinh, kiém dinh dong chay.
Hiéu chinh Kiém dinh
Tramdo Luwulwong Muc nwée Phu sa Lwu lwgng Muc nwée Phu sa

R2 NSE R? NSE R? NSE RZ NSE R? NSE R? NSE
Q1 092 086 09 089 086 087 092 082 098 086 0,74 0,62
Q2 093 082 094 087 086 084 0,72 0,75 097 084 072 0,71

3.2. Pdnh gid két qua mé phong hién trang boi—x0i tai séng Go Gia

Hinh 9a thé hién két qua mé phong dién bién day séng sau mot nim mé phong vao nim
2021. Qua trinh bdi dugc thé hién bang thang mau xanh va thang mau do thé hién qua trinh
x6i. Mot sd khu vue ¢d xu hudng bdi nhu khu vue boy phai song, ddi dién cac khu neo dau
GG-7, GG-8, GG-9 xay ra qué trinh bdi voi muc d6 boi trong khoang 1,6 m/nam. Khu vuc
ven bd cac bén phao BP-01, BP-02 va BP-03 ciing c6 xu hudng bdi v6i mirc do boi trong
khoang 0,4 m. Tai khu vyc ngd ba Tac Ong Cu—song Go Gia c6 mirc d¢ x6i cao trong khoang
4,6 m/ndm, Khu vuc nga ba song Go Gia—Thi Vai c6 mirc d§ x6i trong khoang 2,2 m/nam.
Khu vuc ven bd cac bén phao tir BP—5 dén BP—11 ¢6 xu thé x6i véi mirc d6 trong khoang —
0,7 m dén 1,93 m/nam. Nhin chung, trén song Go Gia qua trinh bdi x6i xay ra xen ké va tai
cac vi tri ngd ba song c6 xu thé x6i cao.

3.3. Pdnh gid dién bién ddy séng dwdi anh hwong ciia NBD

Véi gia thiét cac diéu kién khac 1a dir liéu vao nam 2021, chi thay doi vé diéu kién dang
cao myc nudc (muc nude dang lan lwgt 1a 12 cm, 17 cm va 23 cm vao cac nam 2030, 2040 va
2050), cac két qua tinh todan mo phong cho thdy myc nudc bién dang do BDKH c6 tac dong
nhat dinh dén sy thay doi dia hinh day ¢ khu vuc nghién ciru. Két qua mo phong dién bién
day song theo cac kich ban duoc thé hién lan luot trong hinh 9b, hinh 9¢ va hinh 9d.

Tai khu vuc bo phai song, ddi dién cac khu neo ddu GG—7, GG-8, GG-9, mirc do bdi tai
khu vire ndy c6 xu thé giam, cu thé nam 2021 mirc do bdi tai khu vuc nay khoang 1,6m dén
nam 2030 khi myc nudc dang [én thém 12cm thi mac do boi giam con 1,5m va dén nam 2050
mure d boi tai khu vuce nay con khoang 0,5m/nam. Tai khu vyc nay, khi myc nudc ting van
tdc dong chay chi chénh léch khoang 0,1m/s, tuy nhién ndng do phu sa tai khu vuc nay giam
kha nhiéu so v&i hién trang nam 2021. Cu thé, vao nam 2021 néng do phu sa trong khu vuc
nay dao dong trong khoang 0,4 kg/m® dén 0,93 kg/m®, dén nam 2050 ndng d6 trong khu vuc
nay trong khoang 0,28 kg/m® dén 0,45 kg/m°.
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Hinh 9. Dién bién day sdng sau 1 nim mo phong vao nim 2021 va céac kich ban nudc bién dang: (a)
Nam 2021; (b) RCP4.5-2030; (c) RCP4.5-2040; (d) RCP4.5-2050.

Céc khu vuc ngi ba song, khu vuc ven bo cac bén phao PB—4 dén BP-11 c¢6 xu thé gia
tang pham vi khu vuc bi x6i va ting muc do x6i trong khoang 0,1m dén 0,7 m/nam tuy ting
khu vuc. Tai khu vuc ven bd bén phao BP-1, BP-2 va BP-3 c6 xu thé boi vao nam 2021 va
2030 véi mirc d6 boi 1an luot khoang 0,4m va 0,17m, dén nam 2040 khi myuc nude bién dang
thém 17 cm tai khu vuc ven bo bén phao BP-3 bj x6i nhe véi muc d6 khoang 0,2 m va khi
muyc nudc dang thém 23 cm vao nam 2050 thi khu vuc ven bo ca ba bén phao déu xuét hién
x06i. Cac két qua md phong din bién sat 16, bdi lang tai mot sé khu vue trén song Go Gia dudi

anh hudng ciia NBD duogc thong ké trong Bang 3.

Bang 3. Mirc d9 bdi — x6i theo cac kich ban nudc bién dang trong twong lai (Pon vi: m/ndm (+Boi; —

X6i).
Khu vue 2021 RCP4.5-2030 RCP4.5-2040 RCP4.5-2050
Khu vuc bo phai song, dbi dién céc khu neo dau
+1,6 +1,5 +1,17 +0,5
GG-7, GG-8, GG-9
Khu vie ngi ba Tac Ong Cu va song Go Gia -3,3 -3,6 -39 -4,6
Khu vuc ven bo cac bén phao BP-10 va BP-11 -14 -18 -2,01 -2,16
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Khu vire 2021 RCP45-2030  RCP4.5-2040  RCP4.5-2050
Khu vuc ven bo cac bén phao BP-08 va BP—09 -1,28 -1,43 -15 -16
Khu vuc nga ba song Go Gia va song Thi Vai -2,2 —-2,58 -29 -3
Tai bén phao BP-01, BP-02 va BP-03 +0,4 +0,17 0,2 0,32
Tai bén phao BP-04 -0,7 -1,02 12 -1,29
Ven bd bén phao BP-05, BP-06, va BP-07 -1,93 -1,94 -1,96 -1,97

Dé danh gia 16 hon anh hudng cia NBD dén dién bién déy song va hai bén bo song,
nghién cuu s€ tién hanh trich xuét va so sanh dién bién day tai 04 mat cit ngang dai di¢n, 1a
cac vi tri c6 nhiéu su thay ddi vé dién bién day khi NBD so véi hién trang. Cu thé, mat cit
MC1 nam phia ha luu song Go Gia, phia dudi bén phao BP—1, mit cat MC2 nam giita bén
phao BP-3 va BP—4, mit cat MC3 di qua cac bén phao BP—6 va BP-8, mit cat MC4 nim
phia trén BP—11 (Hinh 10).

Tai mat cat MC1 (Hinh 11a), khi muc nuéc bién dang lam giam muc d6 bdi tu tai khu
vuc giita song va phia bo phai song tai khu vy bén phao BP—1 ¢6 xu hudng chuyén tir boi
sang x6i nhe v&i muce d§ x6i khoang 0,2 m. Tai mat cat MC2 (Hinh 11b), mc d6 x6i c6 xu
hudng ting tir phia bd trai dén vi tri cach bo trai khoang 600 m véi mire tang trong khoang
0,11 m dén 0,25 m. Khu vuc phia bd phéi ¢6 xu hudng chuyén tir bdi sang x6i ¢ ca hai mua
khi muc nudc bién dang qua cac nam. Tai mat cat MC3 nam trén hai bén phao BP-6 va BP-
8 (Hinh 11c), trén toan bd mit cat nay c6 xu hudng x6i & ca hai mua. Khi muc nudc bién
dang, mirc do x6i trén mit cit vao mua mua ting nhiéu hon so vi mua kho, cu thé khi muc
nudc tang thém 23cm vao ndm 2050 muc dJ x61 vao mua mua tang dat khoang tr 0,5 m dén
1,37 m. Tai mit cat MC4 phia trén bén phao BP—11 (Hinh 11d), phia bo trai c6 xu hudng x6i
vao nam 2021 & ca hai mua, va khi muc nudc bién ting mirc do x6i tai khu vuc ven bo trai
khong c6 nhiéu thay d6i so voi hién trang. Tir khu vuc cach bo trai khoang 100m dén bo phai
qué trinh bdi chiém wu thé, tuy nhién mirc d6 bdi c¢6 xu hudng giam dang ké dudi anh hudng
cua NBD.
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Hinh 10. Vi trf trich xudt mit cét.
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Hinh 11. Dién bién day tai 04 mat cit theo cac kich ban NBD.

Két qua tir Hinh 11 cho thay, khi myc nudc bién dang mirc d6 boi ¢6 xu hudng giam va
tang murc do x0i tai ca 04 mat cat. Piéu nay co thé do song Go Gia thugc huyén Can Gio nén
chiu 4nh huéng manh mé tu ché d6 ban nhat triéu khong diéu bién bong, vi vay khi NBD do
BPKH 1am muc nudc va van tbe dong chay khi triéu 1én ting 1am ting mirc d6 x6i, dong thoi
luong phu sa trong song s& bi ddy 1én phia trén nhiéu hon, lugng phu sa trong séng lic nay
giam din dén qua trinh boi tu c6 xu hudng giam.

Déi chiéu két qua dat dugce vai mot sb nghién ciru tuong tw khac nhu két qua phan tich tir
phuong phéap ban thuc nghiém [21] cho thdy, dia hinh day tai khu vuc bién Wadden va
Ameland—-Eierland van duy tri mirc 46 6n dinh du6i anh huong ciia NBD. Nhung mot nghién
ctru khéc tai khu vuc bién Wadden ¢ Ha Lan sir dung mo hinh Delft3D cho thiy khi muyc
nude bién dang cao co thé gay boi ling tai cac bai boi phia trong cira song va giy xo6i tai cac
béi boi phia ngoai cua song [22]. Nguoc lai, két qua dy bado vao hai mua can va li béng mo
hinh Delft3D tai khu vuc ven bd song MéKong chi ra cac bii boi ving phia ngoai cac cira
song ctia khu vire ven bo chau thd séng Mé Kong c6 xu hudng ting téc do boi dudi tac dong
ctia NBD [23]. C6 thé thay, anh huong ciia NBD dén sy thay ddi dia hinh day song, ven bién
khong c¢6 quy luat nhat dinh ma su anh hudng nay sé khac nhau tly vao dic diém dia hinh,
ché do dong chay, qua trinh van chuyén bun cat ¢ timg khu vuc va cach tiép can nghién ciru.

4. Két luan

Nghién ciru d4 thyc hién danh gia qua trinh boi—x6i giai doan hién trang ndm 2021 va
danh gia anh huong cia NBD do BDKH theo céc kich ban RCP4.5 vao cac nam 2030, 2040
va 2050 dén dién bién 10ng dan tai khu vuc song GO Gia. Két qua phan tich tai 04 mat cat trén
song cho thay, khi muc nudc bién ting long dan trén song c6 xu hudng ting mirc do xo6i va
giam mirc d6 boi va dién bién 10ng dan vao mua kho it bi thay d6i hon so véi mua kho. Cang
vao siu trong dat lién, hién tugng xo6i cang gia ting.

Nghién ciru nay chi thuc hién phan tich anh huong ctia NBD do bién d6i khi hau dén dién
bién day séng Go Gia ma chua xem xét két hop cac yéu té khac nhu thay ddi dong chay, ché
d6 song, gi6 va cac yéu td nhan sinh. Tuy nhién, viéc chi phan tich timg yéu t6 c6 ich trong
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viéc hiéu dugc tac tac dong riéng 18 ctia yéu té NBD dén dién bién day song Go Gia. Trong
giai doan ké tiép s& tién hanh phan tich, danh gi4 tong hop cac nguyén nhan dan dén qua tinh
bdi lang—x6i 16 tai khu vuc song Go Gia.

Pong gop cha tac gia: Xay dung y tudng nghién ctru: N.T.B., D.N.K.; Lya chon phuong
phap nghién ctru: N.T.B., D.N.K., N.-T.D.T.; Xu ly s6 liéu: N.T.D.T.; Viét ban thao bai bo:
N.T.D.T.; Chinh stra bai bao: B.N.K., N.T.D.T.

Loi cdm on: Nghién ctru ndy dugc thuc hién dudi sy tai trg cua S& Khoa hoc va Cong nghé
TP.HCM thoéng qua Hop déng thuc hién nhiém vu khoa hoc va cong ngh¢ 6 112/2020/HD—
QKHCN ngay 15 thang 12 nam 2020.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua duoc cong bd & dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ciru trude dy; khong co
su tranh chép loi ich trong nhom tac gia.
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Analysing the morphological changes of the Go Gia River, Can
Gio district under the impact of sea—level rise
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Abstract: This study applies the MIKE 21FM model with hydrodynamic (HD) and mud
transport (MT) modules to assess the morphological changes of the Go Gia River in the Can
Gio district under the impact of sea—level rise. The model is calibrated and validated with
the hourly data of water level, discharge, and suspended sediment concentrations that were
observed at two locations on the Go Gia River in 2021. After that, the study evaluates the
process of accretion and erosion in the present status and assesses the effects of sea—level
rise under the RCP4.5 scenario for the years 2030, 2040, and 2050 on changes in bottom
morphology. The results illustrate that, if the sea level increases from 12 cm to 23 cm, the
riverbed topography will increase the rate of erosion in the range of 0.01-1.3 meters per
year and the rate of accretion will decline a minimum of 0.1 and maximum of 1.1 meters per
year. The results obtained in this research are a reference to identify the causes of erosion in
the study area.

Keywords: Can Gio district; Morphological changes; MIKE 21FM model; Go Gia River;
Sea—level rise.
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